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บทคัดยอ : งานวจิัยนี้จดัทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสวนผสมของคอนกรีตพรุนท่ีสามารถอัดข้ึนรูปเปนบล็อกปู
ถนนได โดยทําการศึกษาความสัมพันธดานกําลังรับแรงอัด ความซึมน้ํา และความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกของ
บล็อกปูถนน สวนผสมของคอนกรีตพรุนใชหินกรวดท่ีรอนผานตะแกรงมาตรฐาน ASTM และเลือกใชหินกรวดท่ีคางบน
ตะแกรงเบอร 2 (3/8”) , เบอร4 และ เบอร8 มาผสมกัน โดยใชปริมาณปูนซีเมนต 18% , 20% และ22% โดยนํ้าหนักหิน 
และอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต (W/C)เทากับ 0.35 และ 0.40  จากการวิจัยพบวาสวนผสมคอนกรีตพรุนท่ีใชสัดสวนคละ
ของหินกรวดที่คางบนตะแกรงเบอร 2 (3/8”) และเบอร 8 อยางละเทาๆกันโดยน้ําหนักหิน และสวนผสมคอนกรีตพรุนท่ี
ใชสัดสวนคละของหินกรวดท่ีคางบนตะแกรงเบอร 2 (3/8”), เบอร 4 และเบอร 8 อยางละเทาๆกนัโดยน้ําหนกัหิน และใช
ปริมาณปูนซีเมนต 20% หรือ 22% โดยนํ้าหนักหิน จะมีความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกปูถนนไดดี และสวนผสมท่ีมี
อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต (W/C) 0.40 ซีเมนตเพสตจะเคลือบผิวมวลรวมไดด ี
 
ABSTRACT : This research aimed to study the composition of pervious concrete used in moldable concrete block for 
parking area. The study is focused on compressive strength, water permeability, and moldable. The mixing composes of 
gravel stone that sieve  retained on sieve sizes #2(3/8”), #4 and #8 and Portland cement of 18%, 20% and 22% by gravel 
stone weight. The water cement ratio for these mixing is varied by 0.35 and 0.40 . The results indicated that the mixing 
ratio of 50:50 gravel stone retained on #2 and #8 with 20-22% Portland cement yielded the most moldable concrete 
block. The mixing of gravel stone retained on #2, #4 and #8 of same ratio by weight with 20-22% Portland cement 
yielded the most moldable concrete block also. The mixing with water cement ratio of 0.4 provide sufficiently thick 
layer of cement paste covering the gravel stone. 
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1.   บทนํา 
คอนกรีตพรุนเปนคอนกรีตท่ีไมมีมวลรวมละเอียดใน

สวนผสมเพื่อตองการใหมีโพรงท่ีตอเนื่องอยูภายใน ซึ่งนํ้า
หรือของเหลวสามารถซึมผานได ในตางประเทศมีการนํา
คอนกรีตพรุนไปใชงานมากมาย เชน ทางเดินเทา ผิวถนน 
ลานจอดรถ คอนกรีตพรุนเปนคอนกรีตท่ีรักษาสภาพ
สิ่งแวดลอม เพราะพืชและสัตวขนาดเล็กสามารถดํารงชีวิต
อยูได ระบายนํ้าไดอยางรวดเร็ว ปองกันการล่ืนลมไดเปน
อยางดี ลดความรอนท่ีสะทอนกลับออกมาสูบรรยากาศได
ดีกวาการใชคอนกรีตปกติ [1] 

บล็อกปูถนนหรือทางเทาท่ีมีการนํามาใชปจจบัุนสามารถ
แบงได 2 ประเภทคือ บล็อกปูถนนแบบกอนทึบไมมีชอง
เปด และบล็อกปูถนนแบบมีชองเปด(บล็อกปูหญา) ซึ่ง
บล็อกปูถนนแบบกอนทึบจะมีคุณสมบัติทึบน้ํา สวนบล็อกปู
ถนนแบบมีชองเปดแมวาจะสามารถระบายนํ้าได แตจะมี
ความแตกตางของเน้ือวัสดุสองชนิดคือคอนกรีตและดินท่ีอยู
ในชองเปด ทําใหพื้นผิวไมเรยีบเปนอุปสรรคตอการเดินเทา 
การวิ่ง การวางสิ่งของ เพ่ือใหเกิดทางเลือกใหมสําหรับการปู
ผิวทางเทา ลานจอดรถ หรือลานเอนกประสงค คณะผูวิจัยจึง
มีแนวคิดท่ีจะศึกษาการทําบล็อกปูผิวถนนคอนกรีตพรุน 

 โดยทําการศึกษาสวนผสมของคอนกรีตพรุน ท่ี
เหมาะสมสําหรับอัดข้ึนรูปบล็อกปูถนนรูปตัวหนอน โดยใช
เครื่องอัดบลอ็กปูถนนแบบมือโยก มวลรวมหยาบท่ีใน
สวนผสมคือหนิกรวดซ่ึงเปนวัสดุท่ีหางายในทองถิ่น และ
จากศึกษาพบวาการใชหินกรวดเปนมวลรวมในคอนกรีตพรุน
จะใหกําลังรับแรงอัดสูงกวาการใชหินเกล็ด(หนิปูน)[2] โดย
งานวิจัยน้ีจะใชมวลรวมท่ีมีขนาดคละขาดตอน และไมมี
สวนผสมของมวลรวมละเอียด เพ่ือใหคอนกรีตเกิดความ
พรุนและยังยึดเกาะและจับตัวกันไดดี 
 

2. วัตถุประสงค 
เพื่อศึกษาหาสวนผสมของคอนกรีตพรุนท่ีทําจากหิน

กรวดท่ีสามารถนํามาอัดข้ึนรูปเปนบล็อกปูถนนรูปตัหนอน
ไดอยางเหมาะสม 

 

 
3. ขอบขตการศึกษา 

งานวิจัยนี้ ทําการศึกษาคุณสมบัติของบล็อกปูถนน
คอนกรีตพรุน 3 คาคือ ความสามารถในการอัดข้ึนรูปเปน
บล็อกปูถนนรูปตัวหนอน(ขนาด 22.5 x 11.5 x 10.0 cm) 
กําลังรับแรงอัด และความซึมนํ้า 

 
ภาพที่ 2.1 ขนาดและรูปรางของบลอ็กรูปตัวหนอน 

 
โดยมวลรวมของคอนกรีตพรุนจะใชหินกรวดเบอร 2 

( คือหินท่ีรอนผานตะแกรงขนาด  1/2 นิ้ว  และคางบน
ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว), หินกรวดเบอร 4 (คือหินท่ีรอนผาน
ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว และคางบนตะแกรงเบอร 4) และหิน
กรวดเบอร 8 (คือหินท่ีรอนผานตะแเกรงเบอร4 และคางบน
ตะแกรงเบอร  8) ซึ่งรอนผานขนาดตะแกรงมาตรฐาน 
ASTM[3] นําหินกรวดเบอรตางๆ มาผสมกันโดยใชหิน 2 
เบอร และ 3 เบอรในปริมาณท่ีเทากันโดยนํ้าหนัก เพ่ือเพ่ิม
ผิวสัมผัสระหวางมวลรวมทําใหยึดเกาะตัวไดดีและสามารถ
อัดข้ึนรูปบล็อกปูถนนไดโดยยังคงมีความพรุน และปริมาณ
ปูนซีเมนตท่ีใชคือ 18, 20 และ22 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักหิน 
และอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนต (W/C)เทากับ 0.35 และ 0.40   
 
4. การเตรียมตัวอยาง 
4.1  การเตรียมวัสดุ 
      รอนหินกรวดเพื่อแยกขนาดหินกรวดเบอร2, 4 และ 8 
และลางทําความสะอาดหิน หาเปอรเซ็นตการดูดซึมนํ้าของ
หินกรวด[4]เพื่อใชปรับแกปริมาณน้ําท่ีใชผสม และอบหิน

ในตูอบท่ีอุณหภูม ิ 110 ± 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 
ช่ัวโมง  สวนผสมของคอนกรีตพรุน ท่ีใชในการอัดข้ึนรูป
บล็อกปูถนนแสดงดังตารางท่ี 4.1 
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ตารางที่ 4.1 แสดงสวนผสมของคอนกรีตพรุนที่ใชสําหรับอัดข้ึนรูป  
                   เปนบล็อกปูถนนรูปตัวหนอนหนึ่งกอน 

หมายเหตุ  
(1) M24 คือ สัดสวนคละของหินกรวดเบอร 2 และเบอร 4 

อยางละ 50% โดยน้ําหนักหิน 
(2) M28 คือ สัดสวนคละของหินกรวดเบอร 2 และเบอร 8 

อยางละ 50% โดยนํ้าหนักหิน 
(3) M48 คือ สัดสวนคละของหินกรวดเบอร 4 และเบอร 8 

อยางละ 50% โดยนํ้าหนักหิน 
(4) M248 คือ สัดสวนคละของหินกรวดเบอร 2, เบอร 4 และ

เบอร 8 อยางละ 33.33% โดยน้ําหนกัหิน 
(5) จํานวนกอนบลอ็กตัวอยาง 4 กอน ในแตละสวนผสม 

 

4.2 การผสมตวัอยางและการอัดขึ้นรูปบล็อก 
ผสมคอนกรีตดวยมือเปนเวลา 5 นาที โดยใหซีเมนต

เพสตเคลือบผิวมวลรวมใหสมํ่าเสมอ ดังภาพท่ี 4.1 อัด
สวนผสมของคอนกรีตพรุนลงในแบบ โดยอาศัยเครื่องอัด
บล็อกปูถนนแบบมือโยกดังภาพท่ี 4.2 โดยมีแผนไมอัดรอง
ดานลางของบล็อกเพ่ือใชสําหรับยกบล็อกออกจากแบบ 
และวัดความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อก จากนั้นนํากอน
บล็อกคอนกรีตพรุนข้ึนมาวางไวบริเวณท่ีจัดเตรียมไว 

เพื่อใหคอนกรตีแข็งตัวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง และทําการบม
ดวยการแชในนํ้าจนอายุครบ 28 วัน 

 

 
ภาพที่ 4.1 การผสมคอนกรีตพรุนดวยมือ 

 

 
ภาพที่ 4.2 เคร่ืองอัดบลอ็กปถูนนแบบมือโยก 

 

5.  วิธีการทดสอบตัวอยาง 
5.1 ความสามารถในการอัดขึ้นรูปบล็อก 
        ความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกคือ ความสามารถ
ของกอนบล็อกท่ีอัดแลวสามารถดันข้ึนจากแบบและยกไป
วางไดโดยไมเสียรูป โดยมเีกณฑการวัดดวยระดับคะแนน
ดังน้ี คือ 

3 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางไดทันที 
2 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางหลังจาก 
                      ท้ิงไวในเครื่องอดั 30 นาที 
1 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางหลังจาก 

                             ท้ิงไวในเครื่องอัด 1 ช่ัวโมง 

5.2 ความซึมน้าํ 
      ใชแบบพลาสติกท่ีมีขนาด 22.5 x 11.5x 35.0 cm ครอบ
กอนตัวอยาง แลวเทน้ําลงดานบนจนเต็มแบบ และจับเวลา

เปอรเซ็นต
ของ

ปูนซีเมนต
โดย

น้ําหนัก
หิน 

สัดสวน
คละ 
ของหิน
กรวด 

ปริมาณ
หิน
กรวด 
(kg) 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต 

(kg) 

ปริมาณน้าํ 
(kg) 

w/c 
0.35 

w/c 
0.40 

18 

M24 
M48 
M28 
M248 

4.500 0.810 0.284 0.324 

20 

M24 
M48 
M28 
M248 

4.500 0.900 0.315 0.360 

22 

M24 
M48 
M28 
M248 

4.500 0.990 0.347 0.396 
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เมื่อระดับน้ําลดลงจากขีดบนจนกระท่ังถึงขีดลาง ดังภาพท่ี 
5.1  หาคาความซึมนํ้าโดยปริมาตรนํ้าหารดวยเวลา 
 

 
ภาพที ่5.1 แบบจําลองวิธีการทดสอบหาคาความซึมน้าํ 

 
5.3 กําลังรับแรงอัด  

นํากอนตัวอยางท่ีมีอายุการบมครบ 28 วันมาทําการ
เคลือบผิวดวยกาํมะถันท้ังดานบนและดานลางของกอน
ตัวอยาง เพื่อใหผิวหนาเรยีบ จากนั้นนําไปทําการทดสอบ
กําลังอัด โดยมีอัตราการกด คือ 0.15-0.35 MPa/s [5] 
  

6. ผลการทดลองและวิเคราะหผล 
6.1 ความสามารถในการอัดขึ้นรูปบล็อก 

ความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกปูถนนรูปตัวหนอน
แสดงดังตารางท่ี 6.1 พบวาเมื่อเปอรเซ็นตปูนซีเมนตเพิ่มมาก
ข้ึนจะทําใหความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกเพิ่มข้ึนดวย  
โดยสวนผสมคอนกรีตพรุนท่ีมีอัตราสวนปริมาณนํ้าตอ
ปูนซีเมนตเทากับ 0.35 จะมีความสามารถในการอัดข้ึนรูปได
ดีกวาสวนผสมท่ีอัตราสวนปริมาณนํ้าตอปูนซีเมนตเทากับ 
0.40 ท้ังน้ีเน่ืองจากซีเมนตเพสตหนืดมากกวาเพราะมี
ปริมาณน้ํานอยกวา  แตลักษณะของการเคลือบผิวของมวล
รวมจะไมดี คือการกระจายของซีเมนตเพสตไมท่ัว เนื่องจาก
ซีเมนตเพสตคอนขางแหง สําหรับสวนผสมท่ีอัตราสวน
ปริมาณนํ้าตอปูนซีเมนตเทากับ 0.40 จะมีลักษณะของการ
เคลือบผิวของมวลรวมดี คือซี เมนต เพสตจะกระจาย
สมํ่าเสมอท่ัวท้ังกอนมีลักษณะคลายคาราเมลเคลือบ  

 

 
ภาพที่ 6.1 ซีเมนตเพลตเคลือบผิวมวลรวม 

 
ตารางที่ 6.1 แสดงคะแนนความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อก 

หมายเหตุ 
3 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางไดทันท ี
2 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางหลังจากทิ้งไวใน 
                      เคร่ืองอัด 30 นาท ี
1 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางหลังจากทิ้งไวใน 
                      เคร่ืองอัด 1 ชั่วโมง 

  
เมื่อพิจารณาสัดสวนคละของหินกรวดพบวา  M28 และ 

M248 คือสวนผสมท่ีมีความสามารถในการอัดข้ึนรูปไดดี 
โดยตองมีเปอรเซ็นตปูนซีเมนต 20% หรือ 22% ท้ังน้ี
สัดสวนคละ M28 จะมีความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อก

เปอรเซ็นตของ
ปูนซีเมนตโดย
น้ําหนักหิน 

(%) 

สัดสวนคละ 
ของหินกรวด 

คะแนนความสามารถใน
การอัดข้ึนรูปบล็อก 

(คะแนน) 

w/c 
0.35 

w/c 
0.40 

18 

         M24 
         M48 
         M28 
         M248 

               1 
               1 
               2 
               2 

               1 
               1 
               2 
               1 

20 

         M24 
         M48 
         M28 
         M248 

               2 
               2 
               3 
               3 

               2 
               2 
               3 
               2 

22 

         M24 
         M48 
         M28 
         M248 

               2 
               2 
               3 
               3 

               2 
               2 
               3 
               2 
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ไดดีท่ีสุด เนื่องจากหินกรวดขนาดเล็กสามารถแทรกอยูใน
ชองวางของมวลรวมขนาดใหญไดอยางเหมาะสมทําให
สวนผสมคอนกรีตยึดเกาะและการอัดตัวไดดี   สําหรับ
สัดสวนคละ M248 จะมีหินขนาดเล็กอยูนอยกวาทําให
ความสามารถในการอัดข้ึนรูปไมดีเทาสัดสวนคละ M28  
สําหรับสวนผสมท่ีใชสัดสวนของหินกรวดเปน M24 และ 
M48 จะใหความสามารถในการอัดข้ึนรูปท่ีไมดี  แมวา
เปอรเซ็นตปูนซีเมนตจะเพ่ิมข้ึนก็ไมสามารถดันบล็อกออก
จากแบบไดทันที ท้ังน้ีเนื่องจากสัดสวนคละ M24 และ M48 
จะเปนสวนผสมท่ีมีขนาดคละชวงเดียว และขาดมวลรวม
ขนาดเล็กท่ีสามารถอยูในชองวางระหวางมวลรวมขนาด
ใหญ สงผลใหการยึดเกาะและการอัดตัวของคอนกรีตพรุน
ไมดี  

 

 
ภาพที่ 6.6  บล็อกปูถนนคอนกรีตพรุนที่ใชเปอรเซ็นตปูนซีเมนต 

         20 % และอตัราสวนน้ําตอปนูซีเมนตเทากับ 0.40 

 
6.2 ความซึมน้าํ 

จากการผลการทดลองซ่ึงแสดงดังภาพท่ี 6.2 และ 6.3 
พบวาบล็อกท่ีทําจากสัดสวนคละ M24 ใหคาความซึมนํ้า
สูงสุด และรองลงมาคือ M48, M248 และ M28 ตามลําดับ 
ซึ่งสัดสวนคละท่ีใหความซึมนํ้าสูงจะมีความพรุนมากกวาทํา
ใหสามารถระบายนํ้าไดเร็วกวา  

เมื่อเปอรเซ็นตปูนซีเมนตเพิ่มมากข้ึน จะทําใหคาความ
ซึมนํ้าของกอนบล็อกลดลงท้ังน้ีเนื่องจากสวนผสมมีปริมาณ
ซีเมนตเพสตเพิ่มมากข้ึนทําใหไปอุดโพรงชองวางระหวาง
มวลรวม   

บล็อกท่ีทําจากสวนผสมท่ีใชอัตราสวนปริมาณน้ํา
ตอปูนเทากับ 0.35 จะใหคาความซึมนํ้าท่ีสูงกวาสวนผสมท่ี
ใชอัตราสวนปริมาณน้ําตอปูนเทากับ 0.40 เน่ืองจาก
สวนผสมมีปรมิาณน้ํานอยทําใหซีเมนตเพสตหนืดกวาและ 
เคลือบผิวมวลรวมไดไมดี ทําใหเกิความพรุนสูง 

 

 
ภาพที่ 6.2  เปรียบเทียบคาความซึมน้ําของตัวอยางที่ใช w/c=0.35 

 

 
ภาพที่ 6.3  เปรียบเทียบคาความซึมน้ําของตัวอยางที่ใช w/c=0.40 

 

6.3 กําลังรับแรงอัด 
จากการผลการทดลองซ่ึงแสดงดังภาพท่ี 6.4 และ 6.5 

พบวาสวนผสมคอนกรีตพรุนท่ีใชสัดสวนคละ M28 จะให
คากําลังรับแรงอัดมากท่ีสุดรองลงมาคือ M248, M48 และ 
M24 ตามลําดับ ท้ังน้ีเนื่องจากสัดสวนคละท่ีสามารถอัดตัว
แนนหรือมีความพรุนนอยจะใหกําลังรับแรงอัดสูง    

คากําลังอัดของกอนบล็อกจะเพิ่มตามปริมาณเปอรเซ็นต
ปูนซีเมนตท่ีเพิ่มข้ึน ท้ังน้ีเนื่องจากปริมาณซีเมนตเพสตท่ี
เพิ่มข้ึนจะเขาไปอุดชองวางระหวางมวลรวม 
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บล็อกท่ีทําจากสวนผสมท่ีใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต
เทากับ  0.35 จะคากําลังอัดท่ีตํ่ากวาสวนผสมท่ีใชอัตราสวน
น้ําตอปูนซีเมนตเทากับ  0.40 ซึ่งผลท่ีไดสอดคลองกับคา
ความซึมนํ้าคือสวนผสมท่ีใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต
เทากับ  0.35 จะมีคาความซึมนํ้าสูงแสดงวามีความพรุนสูง
กวาทําใหกําลังรับแรงอัดตํ่า ท้ังน้ีเนื่องจากซีเมนตเพสตหนืด
และเคลือบผิวมวลรวมไดไมดี   
 

 
ภาพที่ 6.4  เปรียบเทียบคากําลังอัดของตัวอยางที่ใช w/c=0.35 

 

 
ภาพที่ 6.5  เปรียบเทียบคากําลังอัดของตัวอยางที่ใช w/c=0.40 

 

7. สรุปผลการทดลอง 
บล็อกปูถนนรูปตัวหนอนท่ีมีความสามารถในการอัด

ข้ึนรูปไดดีคือบล็อกท่ีใชสัดสวนคละของหินกรวด M28 
และ M248 โดยมีสวนผสมของปูนซีเมนต 20 % และ 22 %  
ซึ่งสัดสวนคละ M28 จะมีความสามารถในการอัดข้ึนรูป
บล็อกไดดีท่ีสุด เนื่องจากหินกรวดขนาดเล็กสามารถแทรก
อยูในชองวางของมวลรวมขนาดใหญไดอยางเหมาะสมทํา
ใหสวนผสมคอนกรีตยึดเกาะและการอัดตัวไดดี  และกําลัง

รับแรงอัดสูงแตความซึมนํ้าตํ่า สวนบล็อกท่ีใชสัดสวนคละ
ของหินกรวด M24 และ M48 จะมีความสามารถอัดข้ึนรูป
บล็อกไดไมดีไมสามารถดันออกจากแบบและยกข้ึนไดทันที 
แตสัดสวนคละของหินกวด M24 จะใหความซึมนํ้าสูง แสดง
วามีความพรุนสูง หากมีการเพ่ิมปริมาณทรายละเอียดท่ีรอน
ผานตะแกรงเบอร 50 และเบอร 100 จะชวยใหการจับตัวของ
คอนกรีตไดดียิ่งข้ึน[6]    และทุกสัดสวนคละเม่ือปริมาณ
ปูนซีเมนตท่ีเพิ่มข้ึนจะทําใหกําลังรับแรงอัดของบล็อก
เพิ่มข้ึนแตจะทําใหความซึมนํ้าลดลง สําหรับบล็อกท่ีใช
อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต 0.35 จะทําใหซีเมนตเพสตแหง
เกินไปทําใหการเคลือบผิวมวลรวมไมสมํ่าเสมอ และบล็อก
ท่ีใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต 0.40 ซีเมนตจะเคลือบผิว
มวลรวมไดดีมีลักษณะคลายคาราเมลเคลือบ 
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