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บทคดัย่อ 
 

 อิฐบล็อกประสานเป็นวสัดุก่อสร้างที่มกีารใช้งานอย่างแพร่หลาย สะดวกในการใช้งาน 

สามารถน าไปใช้งานได้หลายรูปแบบ งานวจิยันี้ศกึษาความเป็นไปได้ในการน าเถ้าไม้ยางพารา

แทนที่ดนิเพื่อผลติเป็นอฐิบลอ็กประสาน วสัดุผสมใชใ้นการผลติได้แก่ ดนิลูกรงั เถ้าไมย้างพารา 

ทรายและปนูซเีมนตป์อรต์แลนด ์จากการทดสอบสมบตัทิางกายภาพและสมบตัทิางกลพบว่า เมื่อ

เพิม่อตัราส่วนการแทนทีด่ว้ยเถา้ไมย้างพาราเพิม่ขึน้จะท าใหค้่าความหนาแน่นลดลง แต่อตัราการ

ดูดซึมน ้ าจะมีค่าที่เพิ่มขึ้น ส่วนค่าความต้านทานแรงอัด จากผลการทดสอบพบว่า ค่าความ

ตา้นทานแรงอดัจะลดลงเมื่ออตัราส่วนการแทนทีด่ว้ยเถา้ไมย้างพาราเพิม่ขึน้ และเมื่อเปรยีบเทยีบ

ตามมาตรฐานมอก. 57-2533 และมอก.58-2530 พบว่า อิฐที่มอีัตราส่วนของ ดนิลูกรงั: เถ้าไม้

ยางพารา: ทรายและปูนซเีมนต์ปอรต์แลนด์ เท่ากบั 3:2:1:1 มคีวามเหมาะสมส าหรบัการใช้งาน

เป็นอฐิบลอ็กประสานชนิดไมร่บัน ้าหนกั 

ค ำส ำคญั :  เถา้ไมย้างพารา บลอ็กประสาน 
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Abstract 
 
Interlocking brick, building material, are widely use with easy and variety formats 

way. This study examines the possibility of the replacement soil with Para-rubber wood fly 
ash in interlocking blocks. Composite materials used in manufacture are Para-rubber wood 
fly ash, soil, sand and Portland cement. Testing of physical and mechanical properties found 
that the increase amount of Para-rubber wood fly ash lead to the decrease in density. But 
the absorption rates are increased. The compressive strength results showed that the 
compressive strength is decrease with the increasing amount of Para-rubber wood fly ash. 
Comparison with TIS 57-2533 and TIS 57-2533 standard  found that the ratio of soil : para-
rubber wood fly ash : sand and mortar is equal to 3:2:1:1 which is suitable for non-load-
bearing structures. 

 
Keywords: Para-rubber wood fly ash, Interlocking brick 
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บทน ำ 
อฐิบล็อกประสานเป็นวสัดุก่อสรา้งที่มคีวามส าคญัชนิดหนึ่งที่นิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย 

ซึง่เป็นวสัดุก่อรบัน ้าหนักที่ได้ท าการพฒันารูปแบบให้มรีูและเดอืยบนตวับลอ็ก เพื่อให้สะดวกใน
การก่อสรา้ง (1) ก่อใหเ้กดิความสวยงาม คงทน และยงัมรีปูแบบการจดัวางทีห่ลากหลายตามแต่
ผูอ้อกแบบ การผลตินัน้เน้นการใช้วตัถุดบิในพื้นที่ เช่น ดนิลูกรงั หนิฝุ่ น ทราย หรอืวสัดุเหลอืทิ้ง
ต่างๆที่มคีวามเหมาะสม ผสมกบัปูนซีเมนต์ และน ้าในสดัส่วนที่เหมาะสมน ามาอัดขึ้นรูปด้วย
เครือ่งอดัแหง้ บ่มดว้ยความชืน้ใหแ้ขง็ตวั จะไดบ้ลอ็กประสานทีม่คีวามแขง็แรงสามารถน ามาใชใ้น
งานก่อสร้างอาคารในระบบผนังรบัน ้าหนัก หรอืก่อสรา้งในรูปแบบอื่นๆ ได้อกีมากมาย (2) และ
จากงานวจิยัทีผ่่านมาไดม้กีารน าวสัดุเหลอืทิง้ต่างๆ เช่น เถ้าแกลบ เถ้าลอยจากโรงงานผลติไฟฟ้า 
กะลาปาล์ม และดนิขาวมาแทนที่ทราย และปูนซเีมนต์ เหน็ได้จากงานวจิยัของวุฒนิัย กกก าแหง 
และนรา รตันวงศ ์(3) ไดม้กีารน าดนิขาวมาผสมในการท าอฐิบลอ็กประสาน พบว่าดนิขาวสามารถ
น ามาใช้ผลติอฐิบล็อกประสานได้เป็นอย่างด ีงานวจิยัของสุวฒันา นิคม และดนุพล ตนันโยภาส 
(4) จากการน าดนิขาวแปรมาผสมในคอนกรตี พบว่าปรมิาณดนิขาวแปรที่เพิม่ขึน้ท าให้คอนกรตี
พรุนมคี่าการดูดซมึน ้าสูงขึน้ ก าลงัอดัลดลง และงานวจิยัของจรญู  เจรญิเนตรกุล (2) ไดน้ ากะลา
ปาลม์มาแทนที่ทรายบางส่วน พบว่าค่าการดูดซมึน ้าสูงขึน้ ส่วนก าลงัอดัมคี่าลดลงเมื่อมกีารเพิม่
อตัราส่วนของกะลาปาลม์  

ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะศกึษาโดยน าเถ้าไมย้างพารามาเป็นวตัถุดบิในการผลติอฐิบลอ็ก
ประสาน ซึ่งเถ้าไม้ยางพาราเป็นผลพลอยได้จากการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า โดย
องคป์ระกอบหลกัของเถ้าไมย้างพาราจะมสี่วนของซลิกิอนไดออกไซด ์(SiO2) อลูมเินียมออกไซด ์
(Al2O3) เฟอรร์กิออกไซด ์(Fe2O3) และแคลเซยีมออกไซด ์(CaO) เป็นองคป์ระกอบหลกั หากผสม
เถ้าไมย้างพารากบัปูนซเีมนต์และน ้าจะเกดิปฏกิริยิาเคมที าให้เกดิคุณสมบตัใินการช่วยเพิม่การ
เชื่อมประสานท าใหอ้ฐิบลอ็กประสานมคีวามแขง็แรงมากขึน้ (5)  

 
วิธีกำร 
 วสัดุทีใ่ชเ้ป็นส่วนผสมในการท าอฐิบลอ็กประสานประกอบดว้ยปนูซเีมนต์ปอรต์แลนด ์ดนิ
ลูกรงั ทรายละเอยีด และเถ้าไมย้างพาราโดยเป็นเถ้าทีเ่กดิจากการน าเศษไมย้างพารามาใช้เป็น
เชือ้เพลงิในกระบวนการผลติกระแสไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้ากลัฟ์ยะลากรนีจ ากดั ต.พร่อน อ.เมอืง จ.
ยะลา โดยน าส่วนผสมที่ก าหนดตามตารางที่ 1 มาท าอฐิดว้ยเครื่องอดัแห้ง (CINVA  RAM) ด้วย
เครื่องอดัแรงคน  ผึ่งอฐิใหแ้หง้เป็นเวลา 1 วนั จากนัน้บ่มอฐิเป็นเวลา 28 วนั ขัน้ตอนดงัภาพที ่1 
เมื่อครบก าหนดน าอิฐมาทดสอบสมบตัิทางกายภาพและสมบตัิทางกล ได้แก่ ความหนาแน่น 
(Density) การดดูซมึน ้า (Water absorption) และการทดสอบความตา้นทานแรงอดั (Compressive 
strength) ตามมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก.57-2533 (6) และมอก.58-2530 (7)  
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 ส าหรบัค่าความต้านทานแรงอดั ท าการทดสอบ ณ สถาบนัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย (วว) ดงัภาพที่ 2 โดยน าก้อนตัวอย่างที่มอีายุการบ่ม 28 วนั จ านวน 5 ก้อน 
หยอดปูนเกรา้ท์ ด้วยอตัราส่วนผสมปูน/ทรายหยาบ 1:2 ผสมน ้า W/C 0.75 ตามช่องว่างต่าง ๆ 
ของบล็อกให้เต็มทุกรูปโดยใช้แผ่นไม้ประกบด้านข้าง บ่มในที่ร่มอย่างน้อย 14 วนั แล้วน ามา
ทดสอบความต้านทานแรงอดัดว้ยแรงอดัทีเ่พิ่มขึน้อย่างคงที ่(Stress Control) โดยใชเ้วลาไม่น้อย
กว่า 1 นาทแีต่ไมเ่กนิ 2 นาท ีจนไดค้วามตา้นทานสงูสุดบนัทกึผล 
 จากขอ้มูลการทดสอบวเิคราะห์ผลออกเป็น 3 ชุด คอื ชุดที่ 1 เพื่อศกึษาผลของการแทน

ที่ดนิลูกรงัด้วยเถ้าไม้ยางพารา ได้แก่สูตร A, B, C และ D ตามอตัราส่วนผสม 4:1:1:1, 3:2:1:1, 

2:3:1:1 และ 1:4:1:1 โดยน ้าหนักตามล าดบั ชุดที่ 2 เพื่อศกึผลของการแทนที่ดนิลูกรงัด้วยทราย 

ไดแ้ก่สูตร E, F, G และ H ตามอตัราส่วนผสม 6:0:0:1, 5:0:1:1, 4:0:2:1 และ 3:0:3:1 โดยน ้าหนัก

ตามล าดบั และชุดที ่3 เพื่อศกึษาปรมิาณของปนูซเีมนต์ทีม่ต่ีอสมบตัขิองอฐิบลอ็ก ไดแ้ก่สูตร A  I 

และ J ตามอตัราส่วนผสม 4:1:1:1  3:1:1:2 และ 2:1:1:3 โดยน ้าหนกัตามล าดบั  

ผลกำรทดลอง 
จากการผลติอฐิบลอ็กประสานทีม่กีารแทนทีด่นิลูกรงัด้วยเถ้าไมย้างพารา โดยมสี่วนผสม

ของ ดนิลูกรงั เถ้าไมย้างพารา ทราย และปนูซเีมนต์ ดงัตารางที ่1 พบว่าน ้าหนักของส่วนผสมใน
การอัดต่อก้อนมปีรมิาณลดลงเมื่ออัตราการแทนที่เถ้าไม้ยางมคี่าเพิม่ขึ้น (สูตร A-D) และเมื่อ
พจิารณาลกัษณะปรากฏ (ภาพที ่2) พบว่าสขีองอฐิบลอ็กประสานจะมสีเีทา และจะมสีเีขม้ขึน้เมื่อ
อตัราส่วนการแทนที่เถ้าไม้ยางพาราเพิม่ขึ้น แต่การเกาะตวักนัของส่วนผสมจะมกีารเกาะตวัที่
น้อยลง   
 การทดสอบหาค่าความหนาแน่น การดูดซมึน ้า และความต้านทานแรงอดัของอฐิบล็อก
ประสานจากเถา้ไมย้างพาราผสมดนิลกูรงัตามอตัราส่วน ดนิ:เถา้:ทราย:ปนู ไดผ้ลการทดลองดงันี้ 
 การศกึษาผลการแทนทีด่นิลูกรงัดว้ยดว้ยทรายพบว่า อตัราการดูซมึน ้าของอฐิบลอ็กมคี่า
เท่ากับ 273, 261, 306 และ 291 kg/m3 ส าหรบัอัตราส่วนผสมของ ดิน:เถ้า:ทราย:ปูน เท่ากับ  
6:0:0:1, 5:0:1:1, 4:0:2:1 และ 3:0:3:1 โดยน ้ าหนัก ตามล าดับ ส าหรับความหนาแน่น มีค่าที่
สมัพนัธ์โดยตรงกับความต้านทานแรงอัด ดังภาพที่ 3 โดยอัตราส่วนของ ดิน:เถ้า:ทราย:ปูน 
เท่ากบั5:0:1:1 (สตูร F) มคี่าตา้นทานแรงอดัสงูสุดเท่ากบั 23.5 kg/cm2    

การศกึษาผลของปรมิาณของปนูซเีมนตท์ีม่ต่ีอสมบตัขิองอฐิบลอ็ก พบว่าอตัราการดูซมึน ้า
ของอฐิบลอ็กมคี่าเท่ากบั 351, 357 และ 353 kg/m3 ส าหรบัอตัราส่วนผสมของ ดนิ:เถ้า:ทราย:ปูน 
เท่ากบั  4:1:1:1  3:1:1:2 และ 2:1:1:3 โดยน ้าหนักตามล าดบั ดงัภาพที ่4 และค่าต้านทานแรงอดั
มคี่าเพิม่ขึน้เมือ่มอีตัราส่วนของปนูมาก  

การศกึษาผลของการแทนทีด่นิลูกรงัด้วยเถ้าไมย้างพารา พบว่าอตัราการดูซมึน ้าของอฐิ
บลอ็กมคี่าเท่ากบั 351, 369, 449 และ 479 kg/m3 ส าหรบัอตัราส่วนผสมของ ดนิ:เถ้า:ทราย:ปูน 
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เท่ากับ4:1:1:1, 3:2:1:1, 2:3:1:1 และ 1:4:1:1 โดยน ้าหนักตามล าดบั โดยมกีราฟความสมัพนัธ์
ระหว่างความตา้นทานแรงอดักบัความหนาแน่นดงัภาพที ่5 
 
วิจำรณ์ 
 เถา้ไมย้างพาราเป็นผลพลอยไดจ้ากโรงไฟฟ้าพลงังานชวีมวล เป็นมลภาวะต่อสิง่แวดลอ้ม 
จากการศกึษาผลของการแทนทีด่นิลูกรงัดว้ยทราย พบการเปลีย่นแปลงของ ความหนาแน่น การ
ดดูซมึน ้า และความตา้นทานแรงอดัทีไ่มช่ดัเจน โดยเฉพาะความตา้นทานแรงอดัมคี่าเท่ากบั 22.6, 
23.5, 21.3 และ 16.8 kg/cm2 ส าหรับอัตราส่วนผสมของ ดิน:เถ้า:ทราย:ปูน เท่ากับ  6:0:0:1, 
5:0:1:1, 4:0:2:1 และ 3:0:3:1 โดยน ้าหนัก ตามล าดบั ทัง้นี้เนื่องจากขนาด และความหนาแน่นของ
ดนิลูกรงัและทรายมคี่าใกลเ้คยีงกนั จงึท าใหเ้มื่อมกีารแทนทีด่นิลูกรงัด้วยทรายจงึไม่มผีลมากต่อ
สมบตัขิองอฐิบลอ็ก ส าหรบัการศกึษาการเพิม่ปรมิาณปนูซเีมนตพ์บว่า ความหนาแน่น การดดูซมึ
น ้า และโดยเฉพาะความต้านทานแรงอดั มคี่าสมัพนัธโ์ดยตรงกบัปรมิาณปนูซเีมนต์ทีเ่พิม่ขึน้ ทัง้นี้
เนื่องจากปูนซเีมนต์เป็นวสัดุที่สามารถสร้างพนัธะเชื่อมระหว่างกนัและระหว่างมวลรวมทัง้หมด 
ด้วยกระบวนการไฮเดรชัน่ การเพิม่ปรมิาณของปูนซเีมนต์จงึเป็นการเพิม่การเชื่อมกนัเชื่อมกนั
ของวัสดุผสมทัง้หมด ส่งผลโดยตรงต่อความแข็งแรงของอิฐบล็อก แต่การเพิ่มปริมาณของ
ปนูซเีมนต์จะมผีลโดยตรงต่อราคาต่อกอ้นของอฐิบลอ็กเนื่องจากปนูซเีมนต์มรีาคาสูงเมื่อเทยีบกบั
วสัดุผสมอื่น (ดนิลกูรงั ทราย และเถา้ไมย้างพารา) 

ส าหรบัการศึกษาผลของการแทนที่ดนิลูกรงัด้วยเถ้าไม้ยางพารา พบว่าปรมิาณเถ้าไม้

ยางพาราที่เพิ่มขึ้นมีผลโดยตรงต่อความหนาแน่น การดูดซึมน ้ า และความต้านทานแรงอัด 

เนื่องจากขนาดอนุภาค ลกัษณะทางกายภาพ และโครงการสรา้งเคมขีองวสัดุทัง้สองแตกต่างกนั 

เถ้าไม้ยางพารา มลีกัษณะเรยีบ มรีูพรุนมพีื้นที่ผวิมากท าให้สามารถกกัเก็บน ้าได้สูง ท าให้เมื่อ

ปรมิาณการเตมิเถ้าไมย้างพารามากขึน้ท าใหค้วามหนาแน่นของอฐิบลอ็กมคี่าลดลง การดูดซมึน ้า

เพิ่มขึ้น ส าหรบัค่าความต้านทานแรงอัดถึงแม้มกีารใช้ปรมิาณของปูนซีเมนต์คงที่ และเถ้าไม้

ยางพาราเป็นวัสดุปอซโซลาน แต่เนื่ องจากปริมาณที่ใช้มีค่ามากจึงท า ลายพันธะซึ่งแสดง

ความสามารถทีจ่ะเชื่อมวสัดุผสมทัง้หมดจงึมคี่าลดลง สอดคลอ้งกบัซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัสมบตัิ

ทางกายภาพและสมบตัทิางกลของอฐิที่มสี่วนผสมของเถ้าไมย้างพารา (5) และเมื่อพจิารณาตา

รฐาน มอก. 57-2533 และ 58-2533 ประกอบกบัความเหมาะสมของราคาอฐิบลอ็ก พบว่าอฐิบลอ็ก

ที่มสี่วนผสมของ ดนิ:เถ้า:ทราย:ปูน เท่ากบั 3:2:1:1 มคีวามเหมาะสมส าหรบัการใช้งานเป็นอิฐ

บลอ็กประสานชนิดไมร่บัน ้าหนกั 
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ภำพท่ี 1 ขัน้ตอนการท าอฐิบลอ็ก 

ร่อนเถ้ำไม้
ยำงพำรำ 

ผสมส่วนผสมของ 
ดินลกูรงั: เถ้ำไม้ยำงพำรำ: ทรำย: 

ปนูซีเมนตป์อรต์แลนด ์

บม่อิฐบลอ็กประสำน 28 
วนั 

อดัอิฐบลอ็กประสำนด้วยเคร่ืองอดัแห้ง 
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ภำพท่ี 2 อฐิบลอ็กประสานขนาด 12.5×25×10 cm หลงัจากการบ่ม 28 วนั 
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ภำพท่ี 3 ความสมัพนัธร์ะหว่างความหนาแน่นกบัความตา้นทานแรงอดั 

 

 

 

ภำพท่ี 4 ความสมัพนัธร์ะหว่างความหนาแน่นกบัความตา้นทานแรงอดั 

 

1,589
1,605

1,763 1,757

22.6
23.5

21.3

16.8

0

5

10

15

20

25

1,500

1,550

1,600

1,650

1,700

1,750

1,800

E F G H

Co
mp

re
ss

ive
 s

tre
ng

th 
(kg

/m
2 )

De
ns

ity
 (k

g/m
3 )

ความหนาแน่น
ความตา้นทานแรงอดั

1,574

1,749 1,739
29.6

26.2

49.3

0

10

20

30

40

50

60

1,450
1,500
1,550
1,600
1,650
1,700
1,750
1,800

A I J

Co
mp

re
ss

ive
 s

tre
ng

th 
(kg

/m
2 )

De
ns

ity
 (k

g/m
3 )

ความหนาแน่น
ความตา้นทานแรงอดั



10 
 

 

 ภำพท่ี 5 ความสมัพนัธร์ะหว่างความหนาแน่นกบัความตา้นทานแรงอดั 
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ตำรำงท่ี 1 อตัราส่วนในการผสมอฐิบลอ็กประสาน 

ชุด 
ดนิ 

(โดยน ้าหนกั) 

เถา้ไม้
ยางพารา 

(โดยน ้าหนกั) 

ทราย 
(โดยน ้าหนกั) 

ปนู 
(โดยน ้าหนกั) 

น ้าหนกัต่อกอ้น 
(g) 

A 4 1 1 1 5,000 
B 3 2 1 1 5,000 
C 2 3 1 1 4,000 
D 1 4 1 1 3,500 
E 6 0 0 1 5,000 
F 5 0 1 1 5,000 
G 4 0 2 1 5,000 
H 3 0 3 1 5,000 
I 3 1 1 2 5,000 
J 2 1 1 3 5,000 

 

 
 

 


