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บทคดัย่อ 

        งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสามารถการรับ
ก าลงัแรงอดับล็อกประสานผลิตจากวสัดุเหลือใช้จากงานอุตสาหกรรม  
ท าการทดสอบก าลังอัด “มาตรฐานส าหรับอาคารวสัดุก่อ” แบบก้อน
บล็อกประสานส่ีเหล่ียมตนั โดยน าวสัดุเหลือใช้ ผงอลูมิเนียมท่ีไดจ้ากการ
ขดัแต่งตวัถงัรถจกัรยานยนต ์ มาผสมดว้ยสูตรอตัราส่วนผสม 3 สูตร สูตร
มาตรฐาน วว. ปูนปอร์ตแลนด์ 1 ส่วนต่อดินลูกรัง 4 ส่วน ทราย 2 ส่วน
และน ้ า 10 เปอร์เซ็นต ์สูตรท่ี1) ปูนปอร์ตแลนด์ 1 ส่วนต่อดินลูกรัง 3.75 
ส่วน  ทราย 2 ส่วน ผงอลูมิเนียม 0.25 ส่วนและน ้ า 10 เปอร์เซ็นต ์สูตรท่ี2)
ปูนปอร์ตแลนด์ 1 ส่วนต่อดินลูกรัง 3.5 ส่วนทราย 2 ส่วน  ผงอลูมิเนียม 
0.5 ส่วนและน ้ า 10 เปอร์เซ็นต์ และ ท าการเก็บตวัอย่างบล็อกประสาน
แบบก้อนส่ีเหล่ียมตนั บ่มจนครบ 28 วนั น ามาทดสอบชั่งน ้ าหนัก และ
พิจารณาความสามารถในการรับก าลงัแรงอดับล็อกประสาน ผลการวิจยั
พบว่า เม่ือใช้วสัดุผงอลูมิเนียมผสมลงในบล็อกประสานจะมีผลต่อ
น ้ าหนกัของบล็อกลดลง 15 เปอร์เซ็นต ์ความสามารถในการรับก าลงัอดั
ของกอ้นบล็อกประสาน โดยอตัราส่วนท่ี 2 ปูนปอร์ตแลนด ์1 ส่วนต่อดิน
ลูกรัง 3.5 ส่วนทราย 2 ส่วน  ผงอลูมิเนียม 0.5 และน ้า 10 เปอร์เซ็นต ์จะท า
ให้ก  าลงัอดัมีค่าสูงท่ีสุด  
 
ค าส าคญั:บล็อกประสาน, จากวสัดุเหลือใชจ้ากงานอุตสาหกรรม 
 
 

Abstract 

This research aims to study the compressive strength capability of 
interlocking blocks made from industrial waste. The test was made on the 
standard compressive strength of building materials type of solid 
rectangular interlocking blocks by using waste materials which include 
the aluminum powder obtained from motorcycles polish. The block 
mixtures ratios are into 3 formulas ;Formulas Standard:  Portland 
1 part per gravel 4 parts, sand 2 parts and water 10 %. 1.Portland cement 
1 part per gravel 3.75 parts, sand 2 parts, aluminum powder 0.25 parts and 
water 10 %.2.Portland  cement 1 part per gravel 3.5 parts, sand 2 parts, 
aluminum powder 0.5 parts and water 10 %.  The samples of the solid 
rectangular interlocking blocks are collected and incubated for 28 days. 
Then they are weighed and examined for their compressive strength 
capability. The research result found that when mixing the aluminum 
powder into interlocking blocks formulas, it will help reduce the blocks 
weight to 15% and reinforce the capability of compressive strength at the 
ratio fomula  2 : Portland cement 1 part per gravel 3.5 parts, sand 2 
aluminum powder 0.5 parts and water 10%, that creates the maximum 
compressive strength. 

Keywords: Interlocking block compressive strength,waste materials 
from industry 

1. ค าน า 

บล็อกประสานคือ วสัดุก่อประเภทผนงัรับน ้าหนกัท่ีไดท้  าการ
พฒันารูปแบบ ให้มีรูปแบบของร่องและเดือยบนตัวบล็อกเพ่ือความ
สะดวกในการก่อสร้าง โดยเน้นการใช้วตัถุดิบต่างๆท่ีมีหาได้ง่ายตาม
ภูมิภาคต่างๆ เช่น ดินลูกรัง ทราย หินฝุ่ น น ามาผสมกบัปูนซีเมนต ์และน ้ า
ในสดัส่วนท่ีเหมาะสม อดัข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองอดั แลว้น ามาบ่มดว้ยความช้ืน
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ให้เกิดการพฒันาก าลงัของปูนซีเมนตป์ระมาณ 7 วนั จะไดบ้ล็อกประสาน
ท่ีมีความแข็งแรงสามารถน ามาใช้ก่อสร้างอาคารต่างๆ ในรูปแบบของ
ระบบผนงัรับน ้ าหนกัได้ บล็อกประสานนอกจากมีความแข็งแรงสูงแล้ว
ยงัท าให้อาคารท่ีสร้างจากบล็อกประสานเย็นสบายไม่ร้อนอบอา้วเหมือน
วสัดุอ่ืนๆ การผลิตบล็อกประสานสามารถใช้วสัดุได้หลากหลาย ท าให้
สีสนั และความสามารถในการตา้นทานความร้อนก็จะแตกต่างกนัไปดว้ย 

การผลิตบล็อกประสานจากวัสดุ ท่ีแตกต่างกันท าให้
คุณสมบติัต่างๆของบล็อกประสานไม่เหมือนกนั ทั้งสีสัน ความแข็งแรง 
และความตา้นทานความร้อน และเน่ืองจากบล็อกประสาน วว. ยงัไม่มี
ผูวิ้จยัอยา่งจริงจงัถึงขั้นตอนการผลิตบล็อกประสานจากวสัดุเหลือใช้จาก
โรงงานอุตสาหกรรม จึงมีความเหมาะสมเป็นอย่างยิ่งท่ีจะวิจัย และ
พฒันาการผลิตบล็อกประสานจากวสัดุเหลือใช้ต่างๆ  เพ่ือศึกษาถึงความ
เหมาะสมในการน ามาใช้งานทั้งทางดา้นความแขง็แรง และความสามารถ
ในการลดการใช้พลงังานเม่ือน ามาก่อสร้างเป็นอาคาร ซ่ึงจะท าให้เป็น
ทางเลือกใหม่ในการก่อสร้างบา้นพกัอาศยัท่ีมีราคาประหยดั และอยูอ่าศยั
สบาย เหมาะสมกบัสภาพภูมิอากาศ และรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

ในปัจจุบนัปะเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมมากมาย ในแต่
ละปีมีปริมาณของเสียท่ีน าไปก าจดัด้วยวิธีฝังกลบมีปริมาณมาก โดยท่ี
ของเสียหลายชนิดมีศกัยภาพสามารถน ากลบัมาใช้ประโยชน์ได้ เพ่ือให้
โรงงานอุตสาหกรรม สามารถน าของเสียภายในโรงงานกลับมาใช้
ประโยชน์และก าจดัให้เหลือน้อยท่ีสุด ในรูปแบบของวสัดุทดแทน โดย
มุ่งเน้นให้การน าของเสียกลุ่มน้ีไปใช้ประโยชน์ไดใ้นระดบัอุตสาหกรรม 
กรรมวิธีการน ามาใช้ประโยชน์ รวมถึงความเหมาะสมในการน าไปใช้
ประโยชน์ทั้งทางเทคนิค เศรษฐศาสตร์ และส่ิงแวดลอ้ม  

อ ลู มิ เ นี ย ม เ ป็ นวัส ดุ ช นิดห น่ึ ง ท่ี เ ห ลื อ ทิ้ ง ใน โรง ง าน
อุตสาหกรรม มีคุณสมบติัเป็นโลหะท่ีมีสีขาวคลา้ย เงินน ้ าหนกัเบา และมี
คุณสมบัติท่ีอ่อนตัวซ่ึงสามารถ ท าเป็นรูปร่างต่าง ๆ ได้ ในการผลิต 
อลูมิเนียมจึงมกัผสม ทองแดงและสังกะสีเพ่ือเพ่ิมความแกร่ง ให้กบัเน้ือ
อลูมิเนียม เน่ืองจากอลูมิเนียมเป็นโลหะท่ีสามารถ ซึมซับความเย็นได้
อย่างรวดเร็ว ท าให้อลูมิเนียมเป็นท่ีนิยมในการน ามาผลิตกระป๋องบรรจุ
เคร่ืองด่ืม และสามารถน าไปใช้ในการผลิตช้ินส่วนยานยนต์ ประเภท
อลูมิ เ นียมข้ึนรูป ผลิตช้ินส่วนอลูมิ เ นียม   รวมทั้ ง อุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์ และวสัดุอีกหลายชนิด 

ปัจจุบนั อลูมิเนียมถูกน ามาใช้ อยา่งแพร่หลายมากท่ีสุดมีขอ้ดี  
คือ สามารถน ากบัมารีไซเคิลได ้ตวัอยา่งเช่นกระป๋องอลูมิเนียม สามารถ
น าคืนกลบัมาเพ่ือน าไปผลิตเป็นกระป๋องใหม่ได้ โดยไม่มีขีดจ ากดัต่อ
จ านวนคร้ัง ของการผลิต เม่ือกระป๋องอลูมิเนียมถูกส่งเขา้โรงงานแลว้จะ
ถูกบดให้เป็นช้ินเล็ก ๆ แลว้หลอมให้เป็นแท่งแขง็ จากนั้นอลูมิเนียมแท่ง
จะถูกน าไปรีดให้เป็นแผ่นแบนบาง เพ่ือส่งต่อไปยงัโรงงานผลิตกระป๋อง
เพ่ือผลิตเป็นกระป๋องอลูมิเนียมใหม่ การรีไซเคิลกระป๋องอลูมิเนียม จะท า
ให้ประหยดัพลงังานความร้อนไดถึ้ง 20 เท่าและช่วยลดมลพิษทางอากาศ
ได้ถึงร้อยละ 95 ของการผลิตกระป๋องใหม่  โดยใช้อลูมิเนียมจาก
ธรรมชาติ  

ส าหรับประเทศไทย มีการน าเขา้อลูมิเนียมปีละประมาณ 3 

แสนตนั มลูค่ากวา่ 20,000 ลา้นบาท เพ่ือผลิตช้ินส่วนยานยนตเ์ป็นส่วน

ใหญ่ มีเศษอลูมิเนียมหมุนเวียนตกปีละ 100,000 ตนั ส่งออกในราคาต ่า

กลบัไปต่างประเทศปีละ 40,000 ตนั ท่ีเหลือถูกน ากลบัมารีไซเคิลใหม่โดย

โรงงานถลุงเหล็ก ซ่ึงยงัมีแนวทางจดัการท่ียงัไม่ไดม้าตรฐาน ขณะน้ีไดมี้

หน่วยงานในภาครัฐ ก าลงัด าเนินการศึกษาการลงทุนตั้งโรงถลุงเศษ

อลูมิเนียม โดยจะส่งเสริมให้เอกชนเป็นผูด้  าเนินการ หากส าเร็จจะช่วย

ประหยดัเงินตราต่างประเทศไดม้าก ดงันั้นจึงไดเ้กิดเป็นแนวความคิดใน

การวิจยัน้ีโดยน าอลูมิเนียม ท่ีเป็นเศษผงท่ีไดจ้ากการขดัแต่งช้ินส่วน

รถจกัรยานยนต ์มาทดแทนวสัดุมวลรวมในบล็อกประสาน 

 

2. วธีิการทดลอง 

งานวิจัยน้ีทดสอบความสามารถในการรับก าลังอัดบล็อก
ประสาน ท่ีขนาด 25.00x12.50x10.00 ซม . ผลิตตามอัตราส่วนผสม
มาตรฐาน วว. และตามอตัราส่วนผสม ต่างๆ ท่ีผสมด้วยวสัดุเหลือใช้ใน
งานอุตสาหกรรม (ผงอลูมิเนียม) ตามรูปท่ี1 

 

        
รูปท่ี 1  ลกัษณะบลอ็กประสานอตัราส่วนผสมมาตรฐาน(ซา้ย)และบลอ็กประสานอตัรา

ส่วนผสมวสัดุเหลือใช(้ขวา) 
 
กอ้นบล็อกประสาน ในการวิจยัไดผ้ลิตข้ึนจากอตัราส่วนผสม

ตามมาตรฐาน วว.  ผสมระหวา่งปูนซีเมนตต่์อมวลรวมประมาณ 1: 6  และ
จากอตัราส่วนผสมต่างๆ ท่ีผสมดว้ยวสัดุเหลือใชใ้นงานอุตสาหกรรม (ผง
อลูมิเนียม) ตามตารางท่ี 1 โดยอดัข้ึนรูปลกัษณะกอ้นส่ีเหล่ียมตนั  ในท า
การทดสอบก าลงัอดั ด าเนินการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM ในการผลิต
กอ้นบล็อกประสาน มีการควบคุมการผลิตและวิธีบ่มตามวิธีมาตรฐาน ท่ี 
วว. ก าหนด และการทดสอบก าลงัอดัต่อกอ้นของบล็อกประสาน ท่ีอาย ุ
3,7,14 และ 28 วนั  
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ตารางท่ี 1 อตัราส่วนผสมตามมาตรฐาน วว. และอตัราส่วนผสมวสัดุ
เหลือใช ้ต่างๆ 

ล าดบั 
ส่วนผสม 

ปูนซีเมนต ์
(กิโลกรัม) 

ดิน 
(กิโลกรัม) 

ทราย 
(กิโลกรัม) 

น ้ า 
(%) 

ผง
อลูมิเนียม 
(กิโลกรัม) 

หมาย
เหตุ 

1 1 4 2 10 - อตัราส่วน
มาตรฐาน 

วว. 

2 1 3.75 2 10 0.25  
3 1 3.5 2 10 0.5  

 

3. ผลการทดลองและวจิารณ์ผล 
3.1 ความสามารถในการรับก าลงัอดัของกอ้นบล็อกประสาน 
 กอ้นบล็อกประสานแท่งตนั เม่ือน ามาทดสอบก าลงัอดัพบว่า 

ก าลังอัดของก้อนบล็ อกประสานแ ต่ละอัตราส่วนผสมจะ มีค่ า
ความสามารถในการรับก าลงัอดัเพ่ิมข้ึนตามอายกุารบ่มจนถึงท่ีอายกุารบ่ม
ประมาณ 14 วนั หลงัจากนั้นก าลงัอดัจะเพ่ิมข้ึนไม่มากนกั ส่วนท่ีอายกุาร
บ่มเดียวกนัค่าก าลงัอดัของกอ้นบล็อกประสานท่ีแต่ละอตัราส่วนผสมจะมี
ค่าท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 
รูปที ่2 ความสามารถในการรับก าลงัอดัเฉล่ียของกอ้นบลอ็กประสาน ท่ี

อตัราส่วนต่างๆ 
ค่าความสามารถในการรับก าลงัอดัของกอ้นบล็อกประสาน ท่ี

ใชอ้ตัราส่วนผสมมาตรฐาน วว. ปูนต่อวสัดุมวลรวม 1:6 เป็นหลกั จะมีค่า
ความสามารถในการรับก าลงัอดัแตกต่างกนัไป โดยข้ึนอยูก่บัปริมาณผง
อลูมิเนียมท่ีน าไปผสมแทนวสัดุมวลรวม  และท่ีอายกุารบ่มต่างๆ โดยมี
รายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ก าลงัอดัเฉล่ียของกอ้นบล็อกประสานแต่ละอตัราส่วน และ
ท่ีอายกุารบ่มต่างๆ 

อายุการบ่ม ก าลงัอดัเฉล่ีย
สูตรมาตรฐาน 

ก าลงัอดั
เฉล่ียสูตรท่ี 1 

ก าลงัอดั
เฉล่ียสูตรท่ี 2 

3 วนั 43 ksc. 46 ksc. 49 ksc. 
7 วนั  54 ksc. 57 ksc. 59 ksc. 
14 วนั 61 ksc. 65 ksc. 66 ksc. 
28 วนั 73 ksc. 75 ksc. 78 ksc. 

จากผลการวิจยัพบว่าทุกช่วงเวลาการบ่ม ค่าก าลงัอดัเฉล่ียมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึน  เม่ือเทียบกับผลก าลังอัดเฉล่ียต่อก้อนของอตัราส่วนผสมผง
อลูมิเนียมท่ีสูตรต่างๆ กับก าลังอัดเฉล่ียต่อก้อนตามอัตราส่วนผสม
มาตรฐาน วว. พบวา่ สูตรท่ี 1 ท่ีอายกุารบ่ม 3 ,7และ 14 วนั เพ่ิมข้ึนเท่ากนั 
คือ  6.9  เปอร์เซ็นต ์  ท่ีอายกุารบ่ม 28 วนั เพ่ิมข้ึน 2.7  เปอร์เซ็นต ์ สูตรท่ี 
2 ท่ีอายกุารบ่ม 3 วนั เพ่ิมข้ึน 13.9  เปอร์เซ็นต ์ ท่ีอายกุารบ่ม 7 และ14 วนั 
เพ่ิมข้ึนเท่ากนั คือ  9.25  เปอร์เซ็นต ์และท่ีอายกุารบ่ม 28 วนั เพ่ิมข้ึน 6.8  
เปอร์เซ็นต์ เม่ือพิจารณาจะเห็นว่าก าลงัของบล็อกประสานของทุกอตัรา
ส่วนผสมจะมีก าลงัพฒันาเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว ในช่วงระยะเวลาการบ่มท่ี 
14 วนัแรก หลงัจากอายบุ่มผา่นไป 14 วนัไปแลว้ อตัราการเพ่ิมก าลงัจะลง
ลดและเม่ืออายกุารบ่มครบ 28 วนั มีอตัราการเพ่ิมก าลงัอดัไม่มาก 

3.2 เปรียบเทยีบน า้หนักบลอ็กประสาน  
 ท่ีอายุบ่มต่างๆ  เม่ือน าก้อนบล็อกประสานไปชั่งหาน ้ าหนัก

พบว่า น ้ าหนกัเฉล่ียต่อกอ้นบล็อกประสาน ของกอ้นบล็อกท่ีมีส่วนผสม
ของผงอลูมิเนียม มีน ้ าหนักลดลง เม่ือเทียบกับน ้ าหนักต่อก้อนของ
อตัราส่วนมาตรฐาน วว. โดยท่ีมีคุณภาพค่าก าลังรับแรงอดัท่ีดีกว่า  ดัง
แสดงค่าน ้าหนกัในรูปท่ี 3 

 

 
รูปท่ี 3 เปรียบเทียบน ้าหนกับล็อกประสานต่อกอ้นของอตัราส่วนผสม

มาตรฐาน วว. กบัอตัราส่วนผสม ต่างๆ 

 
จากการน ากอ้นบล็อกประสานไปชัง่หาน ้ าหนักเฉล่ียต่อกอ้น

ประสาน ของกอ้นท่ีมีส่วนผสมของผงอลูมิเนียม พบว่าน ้ าหนกัของอตัรา
ส่วนผสมสูตรท่ี 1 ลดลงประมาณ 11.7 เปอร์เซ็นต ์และน ้ าหนกัของอตัรา
ส่วนผสมสูตรท่ี 2 ลดลงประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์  เทียบกบัน ้ าหนักเฉล่ีย
ต่อก้อนอตัราส่วนมาตรฐาน วว. เม่ือพิจารณาผล แสดงว่าผงอลูมิเนียมท่ี
น าไปผสมแทนวสัดุมวลรวมมีผลท าให้น ้ าหนกัต่อกอ้นลดลง ซ่ึงจะมีผล
ท าให้โครงสร้างอาคารมีน ้ าหนักลดลงด้วย เม่ือน ้ าบล็อกประสานไป
ก่อสร้าง 
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4. สรุป 
4.1 บล็อกประสานท่ีใช้อตัราส่วนผสมท่ีมีผงอลูมิเนียมจะมีค่าการรับ

ก าลงัอดัท่ีแตกต่างกนัโดยข้ึนอยูก่บัปริมาณผงอลูมิเนียมท่ีผสมลงไป โดย
ท่ีอตัราส่วนผงอลูมิเนียม 0.5 กิโลกรัม (สูตรท่ี2) จะมีค่าการรับก าลงัอดั
เฉล่ียของก้อนบล็อกประสานมากท่ีสุด แสดงว่าผงอลูมิเนียมมีผลต่อ
ความสามารถในการรับก าลงัอดั เม่ือน าไปผสมแทนวสัดุมวลรวม 

4.2 เม่ือเปรียบเทียบน ้าหนกัเฉล่ียต่อกอ้นของบล็อกประสานท่ีอายบุ่ม
ต่างๆ  โดยการน าไปชั่งหาน ้ าหนักพบว่า น ้ าหนักเฉล่ียต่อก้อนบล็อก
ประสาน ของทุกกอ้นบล็อกท่ีมีส่วนผสมของผงอลูมิเนียมมีน ้าหนกัลดลง 
เม่ือเทียบกบัน ้ าหนักเฉล่ียต่อก้อนของอตัราส่วนมาตรฐาน วว.  โดยท่ี
อตัราส่วนผงอลูมิเนียม 0.5 กิโลกรัม (สูตรท่ี2) จะมีค่าน ้ าหนักเฉล่ียท่ี
ลดลงมากท่ีสุดเท่ากบั 15 เปอร์เซ็นต์ และยงัมีคุณภาพก าลงัรับแรงอดัท่ี
ดีกวา่   เม่ือน ามาค านวณน ้าหนกัผนงั ต่อ 1 ตารางเมตร ใชก้อ้นบล็อก 40 
กอ้น  บล็อกมาตรฐาน วว. ไดเ้ท่ากบั 276 กิโลกรัม กอ้นบล็อกอตัราส่วน
ผงอลูมิเนียม 0.5 กิโลกรัม ไดเ้ท่ากบั 240 กิโลกรัม  ลดลงต่อตารางเมตร
เท่ากบั 36 กิโลกรัม ช่วยให้สามารถลดน ้าหนกัของโครงสร้างไดม้าก และ
ยงัมีความแขง็แรงท่ีดีข้ึน 
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