
             ก��������	
��ก��	
�	ก�������������
�������� 15                                                        ���	
��������������� 12-14 � !"���  

 

����ก����	
���������ก����������ก��������	��ก��
������� !��"�#$��$��%! 

BEHAVIOR AND LOAD CAPACITY OF INTERLOCKING BLOCK WALLS  

WITH LARGE OPENING 

 
��"�� �����
;��   (Porntep Puangprakhon)1 

��J���KL ����%�	ML   (Watanapong  Hiranmarn)2 

�QJ���M  กกก����   (Wutinai Kokkamhaeng)3 

 
1������� 	�
�������ก������� �������������
����������
� (puangprakhon@gmail.com) 

2������� 	�
�������ก������� �������������
����������
� (watanapong@gmail.com)  
3��ก���ก�� 6 /0�����1ก�����234 25�6��������������21��7�8��
������7�9:;�8���<�� (wutinai@hotmail.com)  

 

 

 

����$M!� : �#$$����������%�&��$'��	���ก�����ก������ก��%�&���()�&��*�ก���%��+�,����-��������ก���������.�(.&��/��&���
�
01�� �
ก�������	��%����0)�ก�������'����ก.�����-�����(��ก���	 ก��ก���'��(.�(�	��+.&�)$+���������%��2�����	��
�	��%����0)�ก��)�&����	�01��	�����("�.������%�&��������ก (������+�3��+�,�ก��%��+%�
�ก��)�&��*�ก���%��)����
	
�	ก�������%�&������+����%� ���	�����$1���	��0����%��-+�3���'�+%��2�ก���1ก!�+�
��(���.��2�����*�ก���%�����������
+�4(.��()�5� �(�'�ก���(%��+�3���1ก!�� �
ก�������	��%����0)�ก�������'����ก.��2�����*�ก���%��.��( ก	&�� 2.50 
+��� %/� 2.50 +��� ������+�4(+�,���������/���ก1��ก���2���.��(ก	&�� 1.00 +��� %/� 2.00 +��� $'��	� 3 2��� 2�$�กก���(%�����$�
)�&.&��/�+ก��	ก��ก'�������� �
ก���.��2�����*�ก���%�� ��ก����%����0)�&+�,���	���)�ก����<������%�&��������ก��%�&�����
�'�$�ก��*�ก���%�����=� 
 

ABSTRACT : At present, many buildings were designed and constructed  using interlocking block members as main member in the 
structural system. However, little information on the design and construction of interlocking block members are available to ensure 
safe and reliable practices. Without sound understanding of the behaviour of interlocking block, the safety could be greatly affected. 
In order to enhance properly utilization of interlocking block in structural works, this paper is aimed to present results from 
experimental study on full scale testing of interlocking block wall with large opening. In this study, three 2.50 m. × 2.50 m. 
(width×height) interlocking block walls with 1.00 m. × 2.00 m. (width×height) door opening were constructed and tested under the 
same load condition as real structures. Results from this study will give information about strength and behavior of interlocking block 
wall and ideas for further incorporating interlocking block members into structural works as well.  
 

KEYWORDS : Interlocking block wall, Interlocking block, Load bearing wall, Masonry wall, Opening  
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1.   ���� 
���+��=���ก��2�
����)�&��*�ก���%�������ก	�� 40 �c
��&	 )������กก��)�&��*�ก���%�����/�)�	�$'�ก�(�(%�	�
)�5�)�&ก������ก���� �������%�&�����=���&�������'����ก
�����ก��ก��ก $�ก.&�(�.����*�ก���%�����%����0�'���ก��
+�,�2��������'����ก ��3�����%�&��	�%(�ก��=(& ��ก�������	��
%	�������������
 ��	�ก��ก��+2�����	���/&���ก��
%���%����(de��	��ก���	�%(� %0����	
$�	
����%��-���
+��������������+��=� (		.) �'�)�&��*�ก���%��=(&���
�	���
�)�ก��)�&���+�
��.1��+�,��'�(�� ��ก!f�ก��)�&���.��
��*�ก���%��ก*+���������=�+���ก�� �#$$������	����ก���'�
��*�ก���%��=�)�&+�,��
��%�	�����%�&�����ก.������� +��� 
2��������������	�ก� ��� ��3�+%� ���������.�(.&��/�$�กก��
�(%�����.&��/����� !g�01�� �
ก�������	��%����0.��
���-���������'�$�ก��*�ก���%�� ��ก$�ก�������h��)�ก��
��ก��������	�%(�ก�� (����h�� 	.%.�. 1005-18) [1] l1��+�,�
����h���&���
� =��=(&���ก������������+�,�+	�����ก	�� 30 �c
��&	 �'�)�&+ก
(�	��ก��	�01��	�����("�.����������ก��%�&��
�()�&��*�ก���%���(.�(�	���/&����	��+.&�)$������&$�
� 
�����$�'�=�%/��	��%/5+%�����)�(&������-%
� �	�����("�
.��2/&�/�����"�)������  

ก���1ก!�	
$�+ก��	ก������%�&����*�ก���%�����2����� 
%�	�)�5�+�,�ก���1ก!����-��������������+m������� +���
ก���1ก!�+%���*�ก���%��+%�
�+��*ก���=��+%�
�+��*ก [2] 
�����*�ก���%������'�$�ก��*�ก�/���	/ [3] ���������+%�
�
ก'����(&	+��*ก�2���� [4] 2������ก'������*�ก���%�������
��ก!f��1� [5, 6] ��ก$�ก���=(&��ก���1ก!�2�����*�ก���%�����
������+�4(+�,���ก!f�������&������(������������+%�
�+��*ก 
[7] l1��+�,�����%�&��������ก��.1��$�ก2����1������� �'�)�&
� �
ก�������	��%����0)�ก�����ก'�����	�������ก!f�ก��
	
���
.������%�&��l��l&��.1�����=�(&	 ���	������'�+%��
2�ก���1ก!�+�
��(���.��2�����*�ก���%�����������+�4(.��(
)�5� +�,�����+�4(����/���ก1��ก���2��� �(�'�ก���(%��
� �
ก�������	��%����0)�ก�������'����ก.����	����.��(
+�������%�&��$�
� 2�$�กก���(%�����$�)�&.&��/�+ก��	ก��ก'����
���� �
ก���.��2�����*�ก���%�� ��ก����%����0)�&+�,�

��	���)�ก����<������%�&��������ก��%�&������'�$�ก��*�ก
���%�����=� 
 

2. ��U�ก�KVกW 
2.1 =��:6�>�ก;�82��?�ก���@กA� 

2�����*�ก���%�����)�&)�ก���1ก!���$'��	� 3 2��� �(
��ก2�������ก!f�+��3��ก���3� ���	��ก	&�� 250 +l��
+��� %/� 
250 +l��
+��� ������+�4(����/���ก1��ก���2���.��(ก	&�� 100 
+l��
+��� %/� 200 +l��
+��� )�ก��ก��%�&��2���)�&��*�ก
���%��.��(����h�����%0����	
$�	
����%��-���
+��������������+��=� (		.) ����'� �3� .��( 12.5×25×10 
+l��
+��� ��ก��+%�
�+��*ก���2���+m���%�	����+�,�����������
+������� �(+��*ก�� ก��� �������.������������ )�&+��*ก DB 
12 ������f"�� SD 30 +%�
�����0	��%�( �0	ก��� ����0	
����%�(.������������ �0	�� 1 +%&� %�	�+��*ก���ก+�,�+��*ก 
RB 6 ������f"�� SR 24 �'�ก��+%�
�)��/��*�ก��ก�/.��������
���� (��"����� 1 ���"����� 2 
 

 

 
X���� 1 2�����*�ก���%��)�ก���1ก!� 
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X���� 2 ก��+%�
�+��*ก)����������� (ก) ก��+%�
�+��*ก���ก���+��*ก
����	�����*�ก�0	ก��� (.) ก��+%�
�+��*ก����	�����*�ก�0	��%�(

���ก����(�/������)�2�����*�ก���%�� 

 
%�	�2%�.���/���� (Cement Mortars) ���)�&��()�2���

��*�ก���%���������������(ก���1ก!� (�/�l�+���-1 %�	� : 
��� 2 %�	� �����%�	���'����l�+���- (w/c) +���ก�� 0.7) ก��)�&
��'����กก��2���+�,���� Static 2�����(���+��*ก0����� (��"��
��� 3  ���"����� 4 

 

 
X���� 3   ��(�(%��2�����*�ก���%�� 

 

 
X���� 4   2�����*�ก���%�������&���'�ก���(%�� 

 

2.2 ����ก���32�67�8�4;ก�B���C?D�ก>6ED��F� 
ก���(%��+�3���1ก!�� �
ก�������	��%����0)�ก�����

ก'��� �.��2�����*�ก���%�� ก���'��()�&�����($�ก 
Hydraulic Jack 2��� Load Cell +�3��	�(�����'����ก�����ก %�	�
ก��	�(ก��+������/�.��2����'��(ก���
(���� Linear Variable 
Displacement Transducer (LVDT) ���2��� �	������
(���� Strain 
Gauge ���+��*ก�� +��*กก��� ���+��*ก����.������������ +�3��
	�(ก��+������/�.��+��*ก ����'�ก��+ก*�.&��/��()�&+��3���
����1ก.&��/� (Data Logger)  

ก���(%���'��(+�
�������(�����	�ก�)�&�ก�2�������
�&� ��&�������'�ก������1ก���&�	���+ก
(.1����2���.f�����'�
ก���(%�� $�ก����+�3����'����กก($�ก Hydraulic Jack +�
��.1��
01������f 50 ��� $1�0�(���ก�f- LVDT ��ก+�3���{��ก���	��
+%��� ����'�ก��ก(�(%�����=� +�3��%��+ก���ก!f�ก��	
���

.��2�����	���� $�ก������2���=��%����0���ก'����=(&��ก���=�
$1���(�'�ก���(%�� 

 
 
 

  

(ก) (.) 
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3.  �	ก�KVกW 
3.1 กH���:��3E�:����1��� 

ก���(%��ก'������������(.��l�+���-���-�&� +�3�������
�	���&����������(.��l�+���-���-�&� �&���
�	
��ก���(%��
�������h�� ASTM C109 - 08 Standard Test Method for 
Compressive Strength of Hydraulic Cement Mortars (Using 2-
in. or [50-mm] Cube Specimens) [8] �(�'�ก���(%����	����
���-�&�����/ก���ก-.��( 50×50×50 �
��
+��� $'��	� 27 
��	���� l1��=(&$�กก��%�����	����$�ก2������� 3 2��� 2����� 9 
��	���� 2�ก���(%���%(�(���������� 1  
 

������ 1 ก'������������(+m���������+����+������h��.�����-���-  
2������ ก'������������(+m��� 

(กก./l�.2) 
���+����+������h�� 

(กก./l�.2) 
1 225.92 30.15 
2 220.21 11.54 
3 201.08 20.12 
 

2�$�กก���(%����	�����-���-���)�&)�ก���1ก!�%'�����
2������  1, 2 ��� 3 ��ก'������������( 225.92± 30.15 กก./l�.2, 
220.21± 11.54 กก./l�.2 ��� 201.08± 20.12 กก./l�.2 
����'�(�� l1��%/�ก	��ก'������������(.����*�ก���%�� (ก'�������
�����(.����*�ก���%���%(�)�%�	� 3.2) �%(�	��%�	�2%�
.�����-���-���)�&���	��+����%� ���%����0�'���)�&ก��%�&��
����%�&����*�ก���%��=(& ��ก�
$��f�$�ก���+����+��
����h��.����	������	�� ��	�������-���-$�ก2������ 1 �����
+����+������h��%/����%�(�3� 30.15 กก./l�.2 ��3��
(+�,��&�
�� 13.3 .��ก'������������( �%(�	��.&��/���ก��ก��$�(ก��$�
��%��	� l1����=(&���	=�)�ก���1ก!�	
$�+ก��	ก��ก���(%��  

 

3.2 กH���:��67�:��3E�:6�>�ก;�82�� 
ก'������������(.��	�%(�ก�� '( )mf %����0��=(&$�กก��

�(%��ก'������������(.��������
l1� �������h��	�%(�ก��.��
	
�	ก���%0���������+��=� (	.%.�.1005-18) [1] �(�'�
ก���(%��������
l1�.��( 12.5×25×40 +l��
+��� (ก	&��×
�	×%/�) �����%�	��	�����/( )/( th +���ก�� 3.2 ��������
�����ก&�����%�	��	�����/(+���ก�� 1.28 $'��	�����%
�� 9 

��	���� =(&$�ก2������� 3 2��� 2����� 3 ��	���� �'�ก��ก(
�(%���()�&+��3��� Universal Testing Machine (UTM) (��
"����� 5 2�$�กก���(%��ก'������������(.��������
l1���*�ก
���%���%(�(���������� 2 
 

 

X���� 5 ก���(%����
l1�+�3����ก'������������(.����*�ก���%�� 

 
������ 2 ก'������������(+m���������+����+������h��.��������
l1�  

ก'������������(+m��� '( )mf  
(กก./l�.2) 

2������ 

ก��������ก& ���������ก& 

���+����+������h�� 
(กก./l�.2) 

1 63.24 80.95 20.70 
2 74.60 95.49 15.77 
3 93.37 119.52 4.28 

 

2�$�กก���(%����	����*�ก���%�����)�&)�ก���1ก!�
%'�����2������  1, 2 ��� 3 ��ก'������������( 80.95± 20.70 กก./
l�.2, 95.49± 15.77 กก./l�.2 ��� 119.52± 4.28 กก./l�.2 
����'�(�� l1��%/�ก	��+กf~-����h��l1��ก'���(=	&��� 70 กก./l�.2 
[1] ��ก�
$��f����+����+������h��.����	������	�� ��
l1�
$�ก2������ 1 �����+����+������h��%/����%�(�3� 20.70 กก./l�.2 
��3��
(+�,��&��� 25.6 .��ก'������������( �%(�	��.&��/���ก��
ก��$�(ก��$���ก ���������$+�3�����$�ก�#$$�������ก�� +��� 
+�3���$�กก���	�ก��2�
���*�ก���%������	���f"��=(&=��(�
+����� +�3���$�กก��.�%�������$�'�)�&��*�ก���%��+%���
ก��� ��3���$+�3���$�กก��2�
���������*��ก�� +�,��&� 
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3.3 IJ1�ก���E�:=��:6�>�ก;�82����C��9�:�;K3 
ก���(%��2�����	������� 1, 2 ��� 3 ก���'��(+�
�������(

�����	�ก�)�&�ก�2��������&� ��&��ก��%��+ก��������1ก�&�
�&�	���+ก
(.1����2��� ��	������%��2������ �
ก���+���+(�	ก�� 
�3� �����&�	��ก)���	(
��l1��+ก
($�ก��+���-(�()���� 
+ก
(.1�����ก1��ก������������� +�3�������(����������f�&��� 30 
.����'����ก�����ก%/�%�(���2������=(& $�ก����+�3��+�
�����ก(.1��
��ก+�*ก�&�$�+�
��%��+ก�+�*����&�	)���	���+�3���$�ก���
+m3��+ก
(.1���������������+��3����.������+�4( ���&�	��	
���$�+�
��$'��	�.1��+�3��� �(+���+�,���� 45 ���� ���
����
$�ก���.������+�4(=�����	.�����ก���'� +�3���'�ก��)�&
��'����ก���=���	�����&�	)���	���.���	�����$'��	�
+�
��.1�� l1���%(�01�� �
ก���.������1ก (��"����� 6   

 

 
X���� 6 ���&�	�������������+��3���������/ 

 
�'�ก��)�&��'����ก���=�$�ก��������'����กก(�����%/�%�($�

%��+ก�+�*�����ก�&�	)���	(
��+�,�����	.���	����
�	(+�*	���2���(&��.&������+�4(����/ �(+�,���	$�ก��*�ก�0	
��.����������������$�ก������01�(&������.��2���(&��.&��
��������/  (��"����� 7 $�ก�����	��%����0)�ก�������'����ก
.��2���$��(��������ก �������+�3���$�ก�����(�����	�ก�$�
�'�)�&2�������	�����.���	��ก(&��.&���'�)�&+ก
(���(1�)�
��	.	�� +�3���	��+�&�(1�)���	.	��(��ก���	�����+ก
�ก	��ก'����
������(1�.����*�ก���%��$1��'�)�&+ก
(���&�	)���	(
��.1��
����'�)�&2���	
���
������������)( 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

X���� 7 ���&�	���2���(&��.&��.����������/ (ก) 2���(&��l&�.������
����/ ��� (.) 2���(&��.	�.����������/ 

 
2�ก���(%��2�����*�ก���%�����������+�4(�����������

����+%�
�+��*ก�������� %����0%���=(&	������������+%�
�+��*ก
+��3���������/$��%(�� �
ก����������1ก �3� $�����
�&�	)���	���+�3���$�ก���+m3��+ก
(.1�� �(+���+�,���� 45 
���� ���
����$�ก���.������+�4(=�����	.�����ก���'����
��ก��ก��+%�
�+��*ก�����������������+����%� $�%����0
%��+ก�+�*����&�	����	��+%����������������=(&����
��(+$�ก���ก��	
���
.��2����(�	� ���+�,�ก��%��%�55�f
+�3��)�&�ก�2/&)�&������������01��	��=�����("�.��2��� ���
����=�ก*�����ก+�
�����ก���'����=�$�ก�����������+ก
�ก	��
�	���&�����.��2���(&��.&������/l1��=����ก��+%�
�+��*ก ก��
	
���
.��2����(�	�$�+ก
(.1��������������)( 

 

3.4 กH���:E�:=��:6�>�ก;�82����C��9�:�;K3 
ก'����.��2�����*�ก���%�����������+�4(.1���/�ก��ก'����.�� 

2 %�	��3� 1) ก'����.������������ ��� 2) ก'����.��2���
(&��.&������/ l1��$�กก���(%������������	��ก'����.��2���
(&��.&������/+�,���	�	����ก��	
���
.��2����(�	� +�3���$�ก
.f����+ก
(ก��	
���
���2���(&��.&������/ ก'����.��2����(�	�$�
�(�������  

����h�� 	%�.1005-18 l1��+�,�����h���&���
�)�ก��
��ก��������	�%(�ก�� =��=(&)�&%�ก�������fก'����.�����
	�%(�ก��=	& ��+���%�ก�������fก'������������(�����	.��
2���ก�����ก���=��+%�
�+��*ก �'�)�&=��%����0�����fก'����

 

 

 

(ก) (.) 
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