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บทคัดยอ : วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของมวลรวมประดิษฐท่ีทําจากตะกอนน้ําประปา โดยนําตะกอนน้ําประปา
จากโรงงานผลิตน้ําบางเขนผสมกับดินเหนียวในอัตราสวน 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80 และ 0:100 โดยน้ําหนัก นําไปข้ึนรูปและ
เผาท่ีอุณหภูมิ 800, 1000 และ 1200 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้น ทดสอบกําลังอัดของมวลรวม เม่ือทราบผลของกําลังอัด
แลว ไดคัดเลือกบางสวนผสมเพ่ือนําไปทดสอบคุณสมบัติอื่นๆ ไดแก ความตานทานการสึกกรอน ความคงตัวในสารละลายโซเดียม
ซัลเฟต และการดูดซึมน้ํา ในลําดับสุดทาย ไดนํามวลรวมประดิษฐไปใชเปนมวลรวมหยาบในคอนกรีตและทดสอบกําลังอัดของ
คอนกรีตท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน โดยเปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุมซึ่งใชหินธรรมชาติเปนมวลรวมหยาบ 
 ผลการศึกษาพบวา กําลังอัดของมวลรวมประดิษฐมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณตะกอนและอุณหภูมิในการเผาเพ่ิมข้ึน มวล
รวมประดิษฐท่ีมีอัตราสวนระหวางตะกอนตอดินเหนียวเทากับ 60:40 และเผาท่ีอุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส มีกําลังอัดสูงท่ีสุด คือ 490 
กก./ตร.ซม. การเผาท่ีอุณหภูมิ 800 และ 1000 องศาเซลเซียส ทําใหมวลรวมมีกําลังอัดแตกตางกันเพียงเล็กนอย แตเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิใน
การเผาเปน 1200 องศาเซลเซียส มวลรวมมีกําลังอัดสูงข้ึนอยางมาก เม่ือปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึน มวลรวมประดิษฐมีการดูดซึมน้ํา ความ
ตานทานการสึกกรอน และความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟตลดลง มวลรวมท่ีผสมตะกอนทุกอัตราสวนมีการดูดซึมน้ํามากกวา
หินธรรมชาติ แตมีความตานทานการสึกกรอนและความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟตตํ่ากวา คอนกรีตท่ีผสมมวลรวมประดิษฐท่ี
ทําจากตะกอนน้ําประปาทุกอัตราสวนมีกําลังอัดสูงกวาคอนกรีตท่ีใชหินธรรมชาติท่ีทุกอายุการทดสอบ 
 
ABSTRACT : The objective of this research was to study the properties of artificial aggregates made from water supply sludge. 
The aggregates containing various proportion between the sludge and clay, 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80 and 0:100 by weight, 
were prepared by moulding and firing at 800, 1000, and 1200 oC with 24 hour firing time. Then compressive strength of an artificial 
aggregate was tested. After testing of compressive strength, some mixes were chosen to test abrasion, stability in sodium sulfate, and 
absorption. Finally, compressive strength of concrete containing the artificial aggregates was tested. 

The results were shown that the compressive strength of the artificial aggregates increased with increasing firing 
temperature and amount of sludge. The aggregates with the ratio between sludge and clay of 60:40 that were fired at 1200 oC had the 
highest compressive strength, that was 490 ksc. The aggregate fired at 1200 oC had the highest compressive strength while the 
aggregate fired at 800 and 1000 oC gave similar compressive strength. When the amount of sludge increased, the water absorption, 
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abrasion, and stability in sodium sulfate of the aggregates decreased. Comparing with natural aggregates, the water absorption of all 
proportion of the artificial aggregates were higher than that of natural aggregates, while the abrasion and stability in sodium sulfate 
were lower. Concrete containing the artificial aggregates had more compressive strength than concrete containing natural aggregates. 
 
KEYWORDS : Water supply sludge, Artificial aggregate, Compressive strength, Concrete. 
 
1. บทนํา 

ตะกอนน้ําประปา  เปนตะกอนดินท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
น้ําประปาซึ่งยังไมมีการนําไปใชประโยชนมากนัก โดยจะถูก
นําไปท้ิงหรือฝงกลบในบริเวณพ้ืนท่ีวางเปลา จากการเติบโตของ
ชุมชนอยางรวดเร็วในปจจุบัน ทําใหการหาพ้ืนท่ีในการท้ิงตะกอน
เปนเรื่องยาก ปญหาของตะกอนน้ําประปาจึงเปนปญหาท่ีสําคัญ
อยางหนึ่งของโรงงานผลิตน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีโรงงานผลิตน้ํา
บางเขน กรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนโรงงานผลิตน้ําท่ีใหญท่ีสุดใน
ประเทศไทย ในแตละปมีปริมาณตะกอนเกิดข้ึนสูงถึง 100,000 – 
120,000 ตัน ตะกอนเหลานี้ถูกขนใสรถบรรทุกไปท้ิงขางนอก 
โดยกอนนําไปท้ิง ตองผานกระบวนการท่ียุงยากและใชระยะ
เวลานานเพ่ือใหตะกอนท่ีอยูในสภาพเหลวเริ่มแหงตัวเสียกอน 

แนวทางหนึ่งในการลดปญหาท่ีเกิดจากตะกอนน้ําประปา คือ 
การนํามาใชใหเกิดประโยชนในดานตางๆ ท่ีผานมา มีงานวิจัยท่ี
ศึกษาการนําตะกอนจากแหลงตางๆ มาใชในทางวิศวกรรมเปน
จํานวนมาก เชน การนําตะกอนไปใชในงานคอนกรีต ท้ังการ
นําไปแทนท่ีมวลรวมละเอียด [1, 2]   หรือผสมเพ่ิมลงในคอนกรีต 
[3, 4]  ซึ่งพบวา  การนําตะกอนมาเปนสวนผสมในคอนกรีต ทํา
ใหกําลังของคอนกรีตลดลงเปนอยางมาก ซึ่งไมเหมาะในการทํา
เปนคอนกรีตของโครงสรางรับแรง นอกจากนี้ ยังมีการนําตะกอน
มาทําเปนวัสดุกอสรางท่ีตองผานการเผา เชน อิฐมอญ [5]  อิฐปู
ทางเทา [6] หรือมวลรวมหยาบมวลเบา [7] เปนตน ซึ่งพบวาไดผล
เปนท่ีนาพอใจ เพราะวัสดุท่ีไดมีคุณสมบัติอยูในเกณฑท่ีดี 
โดยเฉพาะทางดานกําลัง 

งานวิจัยนี้ ทําการศึกษาความเปนไปไดของการนําตะกอน
น้ําประปามาทําเปนมวลรวมหยาบ โดยนํามาผสมกับดินเหนียว
และเผาท่ีอุณหภูมิตางๆ แลวทดสอบคุณสมบัติตางๆ ท้ังนี้ เพ่ือ
เปนแนวทางนําตะกอนน้ําประปามาใชใหเกิดประโยชน และทํา
มวลรวมประดิษฐทดแทนหินธรรมชาติท่ีไดจากการระเบิดภูเขา 
ซึ่งสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  

2. วัสดุและการทดสอบ 
2.1 วัสดุท่ีใชในการทดสอบ 

วัสดุท่ีใช แยกเปนวัสดุท่ีใชทํามวลรวมประดิษฐและวัสดุ
สวนผสมคอนกรีต วัสดุท่ีใชทํามวลรวมประดิษฐประกอบดวย
ตะกอนน้ําประปาจากโรงงานผลิตน้ําประปาบางเขน กรุงเทพ 
มหานคร ความถวงจําเพาะเทากับ 2.51 นํามาตากแดดจนเริม่
หมาดแลวนําไปอบใหแหง จากนั้น ทําการบดจนกระท่ังอนุภาค
ท่ีจับกันเปนกอนแยกตัวออกจากกัน ดินเหนียวจากโรงงานผลิต
อิฐมอญในทองถิ่น ซึ่งเปนดินเหนียวท่ีใชในการทําอิฐมอญ 
ความถวงจําเพาะเทากับ 2.64 ทําการเตรียมเชนเดียวกับตะกอน
น้ําประปา สําหรับวัสดุท่ีเปนสวนผสมในคอนกรีตประกอบดวย
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ทรายแมน้ําท่ีรอนผาน
ตะแกรงเบอร 4 และหินปูนยอย นํามาลางใหสะอาดและตากให
แหง นอกจากนี้ ยังมีน้ําท่ีใชทําท้ังมวลรวมประดิษฐและใชผสม
คอนกรีตซึ่งในงานวิจัยนีใ้ชน้ําประปา 

การกระจายขนาดอนุภาคของตะกอนน้ําประปาและดิน
เหนียวแสดงดังตารางท่ี 1 ซึ่งพบวาตะกอนน้ําประปามีขนาด
อนุภาคโดยเฉลี่ยใหญกวาดินเหนียว ตารางท่ี 2 แสดง
องคประกอบทางเคมีของตะกอนน้ําประปา ซึ่งประกอบดวย
ออกไซดของซิลิกาและอลูมินาเปนสวนใหญ 
ตารางท่ี 1  การกระจายขนาดอนุภาคของดินเหนียวและตะกอนน้ําประปา 

ขนาดอนุภาค 
รอยละโดยน้ําหนัก 

ตะกอนน้ําประปา ดินเหนียว 
เล็กกวา 1 m 2.50 4.93 

1 – 10 m 26.9 36.67 
10 – 100 m 31.7 54.7 

100 – 1000 m 38.9 3.7 
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ตารางท่ี 2  องคประกอบทางเคมีในรูปออกไซดของตะกอนน้ําประปา  
สารประกอบ ปริมาณ (รอยละ) 

SiO2 52.65 
Al2O3 22.82 
Fe2O3 6.94 
TiO2 0.74 
CaO  0.81 
MgO 1.27 
K2O  2.12 
Na2O 0.33 
LOI 11.42 

ตารางท่ี 3  อัตราสวนผสม (โดยน้ําหนัก) ของบล็อกประสาน 

สวนผสม อัตราสวนวัสดุโดยน้ําหนัก 
ตะกอน ดินเหนียว 

S100 100 0 
S80 80 20 
S60 60 40 
S40 40 60 
S20 20 80 
S0 0 100 

2.2 การทํามวลรวมประดิษฐ 
วัสดุผสมในมวลรวมประดิษฐประกอบดวยตะกอนน้ําประปา 

ดินเหนียว และน้ํา สวนผสมของมวลรวมประดิษฐท่ีใชสําหรับ
ทดสอบกําลังอัดมีท้ังหมด 6 สวนผสม ดังแสดงในตารางท่ี 3 
ข้ันตอนการทํามวลรวมประดิษฐเริ่มจากการโดยผสมตะกอน
น้ําประปา ดินเหนียว และน้ําดวยเครื่องผสมมอรตารจนเปนเนื้อ
เดียวกัน โดยใชน้ําในปริมาณท่ีทําใหสวนผสมสามารถปนเปน
กอนไดพอดี  ซึ่งมีคาประมาณรอยละ 25 โดยน้ําหนักของดิน 
จากนั้น นําสวนผสมไปใสลงในแบบขนาด 5 x 5 x 5 ซ.ม.3 โดย
แบงเปน 3 ชั้น ในแตละชั้นกระทุงดวยแทงแหล็ก 32 ครั้ง และ
ปาดหนาใหเรียบเสมอปากแบบในชั้นสุดทาย จากนั้น ทําการแกะ
ออกจากแบบแลวนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปน
ระยะลา 24 ชั่วโมง แลวท้ิงไวใหเย็น ในลําดับสุดทาย จึงนําไปเผา
ท่ีอุณหภูมิ 800, 1000 และ 1200 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 
ชั่วโมง ก็จะไดมวลรวมประดิษฐสําหรับทดสอบกําลังอัดดังรูปท่ี 
1 

สําหรับมวลรวมประดิษฐท่ีใชทดสอบคุณสมบัติอื่นๆ จะทํา
เปนกอนใหคลายกับหินธรรมชาติโดยทําการคลึงสวนผสมให
เปนเสน แลวตัดเปนทอนใหมีความยาวใกลเคียงกัน ในแตละ
ทอนใชมือบีบ  3 ครั้ง จากนั้นนําไปอบและเผาตามข้ันตอนท่ี
กลาวมาขางตน จะไดมวลรวมประดิษฐดังรูปท่ี 2 

 
รูปท่ี 1  มวลรวมประดิษฐทรงลูกบาศกขนาด 5 x 5 x5 ซ.ม.3  

                        สําหรับทดสอบกําลังอัด 

 
รูปท่ี 2  มวลรวมประดิษฐท่ีปนดวยมือสําหรับทดสอบความตานทาน 

                 การสึกกรอน ความคงตัว และการดูดซึมน้ํา 

2.3 การทดสอบ 
การทดสอบกําลังอัดใชมวลรวมทรงลูกบาศกขนาด 5 x 5 x 5 

ซ.ม.3 ดังรูปท่ี 1 สวนการทดสอบอื่นๆ ใชมวลรวมท่ีปนเปนกอน
ดังรูปท่ี 2 การทดสอบความตานทานการสึกกรอนใชวิธี
ลอสแองเจลสิส โดยใชมวลรวมท่ีมีขนาดใหญกวาตะแกรงเบอร 
12 ไปทดสอบในเครื่องทดสอบท่ีมีลูกเหล็กตกกระทบมวลรวม 
จากนั้น นําออกมารอนผานตะแกรงเบอร 12 นําสวนท่ีคาง
ตะแกรงเบอร 12 ไปชั่งน้ําหนัก ความตานทานการสึกกรอนหา
ไดจาก 
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รอยละการสูญเสีย  =  100 x (A-B)/A           (1) 

เม่ือ A คือน้ําหนักมวลรวมท้ังหมดกอนทดสอบ และ B คือ
น้ําหนักมวลรวมหลังการทดสอบท่ีคางตะแกรงเบอร 12 

การทดสอบความคงตัวในท่ีนี้ เปนการทดสอบความคงตัวของ
มวลรวมในสารละลายโซเดียมซัลเฟต ทําไดโดยแชมวลรวมใน
สารละลายโซเดียมซัลเฟตเปนเวลา 18 ชั่วโมง นําออกมาอบให
แหงแลวแชนําไปแชอีก ทําจนครบ 5 รอบ แลวชั่งน้ําหนักแหง
ของมวลรวม ความคงตัวพิจารณาไดจากการสูญเสยีน้ําหนักของ
มวลรวมหลังแชสารละลายตอน้ําหนักของมวลรวมกอนแชสาร                  
ละลาย 

สวนการดูดซึมน้ําทําไดโดยนํามวลรวมไปแชน้ํา แลวนําข้ึนมา
ชั่งน้ําหนัก จากนั้นนําไปอบใหแหงแลวชั่งน้ําหนัก แลวทําการ
คํานวณรอยละการดูดซึมน้ําจาก 

การดูดซึมน้ํา  =   (B-A) x 100/A               (2) 

เม่ือ  A   คือน้ําหนักของอบแหงของมวลรวม และ B   คือน้ําหนัก
ของมวลรวมหลังจากแชน้ํา 

สําหรับการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต ท่ีใชมวลรวม
ประดิษฐเปนมวลรวมหยาบ ไดออกแบบคอนกรีตควบคุมใหมี
กําลังอัด 250 กก./ตร.ซม. และทําการทดสอบกับกอนตัวอยาง
ขนาด 10 x 10 x 10  ซม.3 ท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน 

2.4 ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 

2.4.1 กําลังอัดของมวลรวมประดิษฐ 
ผลการทดสอบกําลังอัดของมวลรวมประดิษฐแสดงไดดังรูปท่ี 

3 ซึ่งพบวาเม่ือปริมาณตะกอนและอุณหภูมิในการเผาเพ่ิมข้ึน  
กําลังอัดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกัน สวนผสมท่ีมีปริมาณ
ตะกอนรอยละ 60 และเผาท่ีอุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส มีกําลัง
อัดสูงท่ีสุด คือ 490 กก./ตร.ซม. สําหรับการเผาท่ีอุณหภูมิ 800 
และ 1000 องศาเซลเซียส สวนผสมท่ีมีกําลังอัดสูงท่ีสุดคือ
สวนผสมท่ีมีปริมาณตะกอนรอยละ 100 และรอยละ 60 ตามลําดับ 
ซึ่งมีกําลังอัด 250 และ 260 กก./ตร .ซม. ตามลําดับ การเผาท่ี
อุณหภูมิ 800 และ 1000 องศาเซลเซียส ทําใหมวลรวมมีกําลังอัด
แตกตางกันไมมาก แตเม่ือเผาท่ีอุณหภูมิเปน 1200 องศาเซลเซียส 
มวลรวมจะมีกําลังอัดสูงข้ึนอยางมาก  มวลรวมประดิษฐท่ีมี
ตะกอนอยูระหวางรอยละ 60 – 100 เผาท่ีอุณหภูมิ  800 และ 1000 

องศาเซลเซียส และมวลรวมประดิษฐท่ีมีตะกอนทุกอัตราสวน 
เผาท่ี 1200 องศาเซลเซียส มีกําลังอัดเกิน 200 กก./ตร.ซม. ซึ่ง
เพียงพอตอกําลังของคอนกรีตท่ีใชในงานกอสรางท่ัวไป  
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รูปท่ี 3 กําลังอัดของมวลรวมประดิษฐเมื่อเผาท่ีอุณหภูมิตางๆ 

2.4.2 ความตานทานการสึกกรอน ความคงตัว และการ 
          ดูดซึมน้ําของมวลรวมประดิษฐ 

หลังจากไดผลของกําลังอัดแลว ไดคัดเลือกสวนผสมท่ีมี
กําลังอัดสูงไดแก สวนผสมท่ีมีปริมาณตะกอนต้ังแตรอยละ 40 
ถึง 100 นั่นคือ S40, S60, S80 และ S100 และเผาท่ีอุณหภูมิ 
1200 องศาเซลเซียส ไปทําการทดสอบความตานทานการสึก
กรอน ความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟต และการดูดซึม
น้ํา โดยเปรียบเทียบกับหินธรรมชาติ (NA) ซึ่งใชหินปูนยอย ผล
การทดสอบแสดงดังตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 คุณสมบัติของมวลรวมประดิษฐ 

สวน
ผสม 

ความถวง 
จําเพาะ 

รอยละการ
สึกกรอน 

รอยละการ
สูญเสีย
น้ําหนัก 

รอยละ
การดูด
ซึมน้ํา 

S100 2.31 33.56 4.93 2.46 
S80 2.28 29.76 4.28 2.62 
S60 2.24 26.24 3.44 3.43 
S40 2.21 24.54 2.68 5.07 
NA 2.70 22.04 1.50 1.41 

 จากตารางท่ี 3 เห็นไดวาเม่ือปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึน ความ
ถวงจําเพาะ การสึกกรอน และการสูญเสียน้ําหนกัจากการแชใน
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สารละลายโซเดียมซัลเฟตมีคาเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีการดูดซึมน้ํามีคา
ลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับหินธรรมชาติพบวา มวลรวมประดิษฐ
ทุกสวนผสมมีการสึกกรอน การสูญเสียน้ําหนักจากการแชใน
สารละลายโซเดียมซัลเฟต และการดูดซึมน้ํามากกวาหินธรรมชาติ 
แตมีความถวงจําเพาะตํ่ากวา สวนผสมท่ีมีตะกอนรอยละ 40 มีการ
สึกกรอนและการสูญเสียน้ําหนักจากการแชในสารละลายโซเดียม
ซัลเฟตนอยท่ีสุด แตมีการดูดซึมน้ําสูงท่ีสุด  

2.4.3  กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐ 
          เปนมวลรวมหยาบ 

กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐเปนมวลรวม
หยาบท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน แสดงดังรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4  กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐ 

                              เปนมวลรวมหยาบท่ีอายุตางๆ 

จากรูปท่ี 4 จะเห็นวา เม่ืออัตราสวนของตะกอนในมวลรวม
ประดิษฐเพ่ิมข้ึน กําลังของคอนกรีตจะมีคาเพ่ิมข้ึน โดยคอนกรีตท่ี
ใชมวลรวมประดิษฐท่ีมีอัตราสวนตะกอนรอยละ 100 มีกําลัง
สูงสุด โดยมีกําลังอัดท่ีอายุ 28 เทากับ 377.64 กก./ตร.ซม. กําลัง
อัดของคอนกรีตทุกสวนผสมมีคาเ พ่ิมข้ึนตามอายุ  และทุก
สวนผสมของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐมีกําลังอัดสูงกวา
คอนกรีตท่ีใชหินธรรมชาติ ท้ังนี้  อาจเนื่องมาจากมวลรวม
ประดิษฐสามารถยึดเหนี่ยวกับซีเมนตเพสตไดดีกวาหินธรรมชาติ 

จากผลการทดสอบท้ังหมดเห็นไดวา กําลังอัดของมวลรวม
ประดิษฐมีคาอยูในเกณฑท่ีดี และคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐ
เปนมวลรวมหยาบมีกําลังอัดอยูในเกณฑท่ีดี และสูงกวาคอนกรีต

ท่ีใชหินธรรมชาติเปนมวลรวมหยาบ ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะ
กําลังอัดแลว อาจกลาวไดวา มวลรวมประดิษฐท่ีทําจากตะกอน
น้ําประปาสามารถนําไปเปนสวนผสมในคอนกรีตสําหรับ
โครงสรางท่ัวๆ ไปได นอกจากนี้ มวลรวมประดิษฐมีสีคอนขาง
แดงซึ่งมีความสวยงามอยูในตัว ดังนั้น อาจนําไปประยุกตใชใน
งานคอนกรีตตกแตง เชน นําไปเทเปนทางเดินเทาซึ่งจะทําให
เห็นลายของมวลรวมประดิษฐ หรือทําเปนแผนปูทางเทา
สําเร็จรูป เปนตน จุดเดนอยางหนึ่งของมวลรวมประดิษฐคือ 
สามารถทําใหมีขนาดเทาใดก็ได ซึ่งจะสามารถจัดขนาดคละของ
มวลรวมไดตามท่ีตองการ  นอกจากนี้ ยังสามารถทําใหเปน
รูปรางตามท่ีตองการได 

อยางไรก็ตาม ในการศึกษานี้เปนการศึกษาเบ้ืองตนของ
ความเปนไปไดในการนําตะกอนน้ําประปามาทําเปนมวลรวม
ประดิษฐ จึงกําหนดอุณหภูมิในการเผาคอนขางสูง  และ
ระยะเวลาเผาก็คอนขางนาน ในการศึกษาครั้ งตอไป จะ
ทําการศึกษาในแงของการหาอุณหภูมิและระยะเวลาในการเผาท่ี
เหมาะสมท่ีทําใหไดมวลรวมประดิษฐท่ีมีคุณสมบัติอยูในเกณฑ
ท่ีดี ในขณะเดียวกันก็ประหยัดพลังงานในการเผาดวย และหาวิธี
ในการ ทํามวลร วมปร ะ ดิษฐ ให มีปร ะ สิทธิภาพ มาก ข้ึน 
นอกจากนี้ คุณสมบัติอื่นๆ ของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐ
เปนมวลรวมหยาบ โดยเฉพาะคุณสมบัติทางดานความทนทาน 
ก็เปนอีกสิ่งท่ีควรศึกษาตอไป 

3. สรุป 
1. เม่ือปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึน กําลังอัดและความถวงจําเพาะ

ของมวลรวมประดิษฐมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน แตความตานทานการ
ขัดสี ความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟต และการดูดซึมน้ํา
มีแนวโนมลดลง 

2. เม่ืออุณหภูมิในการเผาเพ่ิมข้ึน มวลรวมประดิษฐจะมีกําลัง
อัดสูงข้ึน โดยการเผาท่ีอุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส มวลรวม
ประดิษฐจะมีกําลังอัดสูงกวาการเผาท่ีอุณหภูมิ 800 และ 1000 
องศาเซลเซียส เปนอยางมาก 

3. เม่ือเปรียบเทียบกับหินธรรมชาติ มวลรวมประดิษฐมี
ความตานทานการขัดสี ความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟต 
และความถวงจําเพาะนอยกวาหินธรรมชาติ และมีการดูดซึมน้ํา 
มากกวา 

4. คอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐเปนมวลรวมหยาบทุก
สวน ผสมมีกําลังอัดสูงกวาคอนกรีตท่ีใชหินธรรมชาติเปนมวล
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รวมหยาบ โดยเม่ือมวลรวมมีปริมาณตะกอนสูงข้ึน กําลังอัดของ
คอนกรีตมีคาเพ่ิมข้ึน คอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐท่ีมีตะกอน
ในอัตราสวนรอยละ 100 มีกําลังอัดสูงท่ีสุด โดยท่ีอายุ 28 วัน มี
กําลังอัดเทากับ 380 กก./ตร.ซม. 

4. กิตติกรรมประกาศ  
ผูวิจัยขอขอบพระคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม ท่ีไดใหทุนสนับสนนุการทําวิจัย และใหความ
อนุเคราะหในการใชหองปฏิบัติการ อุปกรณ และเครื่องมือตางๆ 
ในการทําวิจัย 

5. เอกสารอางอิง 
[1] B. Ahmadi and W. Al-Khaj. 2001. Utilization of paper waste sludge in 

the building construction  industry. Resources conservation and 
recycling, 32 : 105 - 113. 

[2] S. Valls, A. Yague, E. Vazquez and C. Mariscal. 2004. Physical and 
mechanical properties of concrete with added dry sludge from a 
sewage treatment plant. Cement and concrete research, 34 : 2203 - 
2208. 

[3] A. Yague, S. Valls, E. Vazquez and F. Albareda. 2005. Durability of 
concrete with addition of dry sludge from waste water treatment 
plants. Cement and concrete research, 35 : 1064 - 1073. 

[4] W.Y. Kuo, J.S. Huang and T.E Tan. 2007. Organo-modified 
reservoir sludge as fine aggregates in cement mortars. Construction 
and building materials, 21: 609 - 615. 

[5] C.H. Weng, D.F. Lin and P.C. Chiang. 2003. Utilization of sludge as 
brick materials. Advances in environmental research, 7 : 679 - 685. 

[6] C.F. Lin , C.H. Wu and H.M. Ho. 2005. Recovery of municipal 
waste incineration bottom ash and water treatment sludge to water 
permeable pavement materials. Waste management, 34 : 2203 - 
2208. 

[7] K.J. Mun. 2007. Development and tests of lightweight aggregate 
using sewage sludge 
for nonstructural concrete. Construction and building materials, 21 : 
1583 - 1588. 

[8] K. Laursen, T.J. White, D.J.F. Cresswell, P.J. Wainwright and J.R. 
Barton. 2006. Recycling of an industrial sludge and marine clay as       
light-weight aggregates. Environmental management, 80 : 208 - 213. 

 
 

Admin
(MAT) Page 244




