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บทคัดยอ : การวิจยันี้ทําการศึกษากําลังรับแรงอัดของบล็อกประสานที่ผลิตจากดินลูกรัง ทราย เม็ดหิน และหินฝุนซึ่งมอีัตราสวนผสม
แตกตางกัน โดยควบคุมอัตราสวนระหวางปนูซีเมนตตอมวลรวมเทากับ 1:8 โดยปริมาตร ตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนบล็อกประสาน
ทรงตันขนาดยอสวนในอัตราสวน 1:2.5 จากบล็อกประสานขนาดมาตรฐานของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศ
ไทย โดยมีขนาด 5 10 4 เซนติเมตร ทําการบมตัวอยางโดยการหอดวยพลาสติก 7 วัน และ 28 วัน ทําการทดสอบกําลังรับแรงอัดของ
บล็อกประสานที่อายุ 7 วันและ 28 วัน ตามลําดับ ผลการศึกษาพบวาบล็อกประสานที่มีกําลังรับแรงอัดสูงจะมีขนาดคละของมวลรวมที่
กระจายตัวดีกวากลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดต่ํา โดยกําลังรับแรงอัดของบล็อกประสานตัวอยางที่อายุ 7 วัน และ 28 วัน มีคาสูงกวากําลังรับ
แรงอัดมาตรฐานที่สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกําหนดไวตั้งแตรอยละ 78.6 - 256.6 และรอยละ 91.4 – 313.6 ตามลําดับ 

  
ABSTRACT :  This research aims to study the compressive strength of  interlocking block mixed from laterite soil,  sand, stone and 

stone powder. The ratio between Portland cement and aggregate is 1:8 by volume. Test specimens were 1:2.5 scaled-down from 

Thailand Institute of Scientific and Technological Research (TISTR) standard block to 5 10 4 centimeter. Test specimens were 

cured by plastic wrap for 7 and 28 days then the compressive strength of interlocking block at 7 day and 28 day were collected. The 

results showed that the higher compressive strength specimens have well gradation of aggregate than the other. Compressive strength 

of all test specimens at 7 and 28-day are higher than TISTR required strength from 78.6-256.6% and 91.4-313.6%, respectively. 

 
KEYWORDS : Interlocking Block, Compressive Strength, Gradation , Block, Water Absorption 

 

1.   บทนํา 
บล็อกประสานคือวัสดุกอสรางที่ผลิตจากดินลูกรังซึ่งเปนดินปน
ทราย ผสมกับปูนซีเมนตและน้ําในอัตราสวนท่ีเหมาะสม จากนั้น
นําไปอัดเปนกอนดวยเครื่องอัดบล็อกเพื่อใหมีรูปทรงตามที่
ตองการ ลักษณะเดนของบล็อกประสานคือมีสีสันสวยงามตาม
ธรรมชาติ และบล็อกประสานแตละกอนจะมีรูปทรงที่สามารถ

ประกอบเขาดวยกันไดงาย มีผลทําใหการทํางานรวดเร็วและไม
ตองอาศัยชางผู ชํานาญ  การศึกษาท่ีผานมาของสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พบวาการใชบล็อกประสานสามารถ
ประหยัดเวลากอสรางถึงรอยละ 30 รวมท้ังยังลดราคาคากอสราง
ถึงรอยละ 20 เมื่อเทียบกับอาคารขนาดเดียวกันที่กอสรางดวย
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ดิน 7 สวน ดิน 6 สวน ดิน 5 สวน ดิน 4 สวน ดิน 3 สวน ดิน 2 สวน
C-744 C-644 C-544 C-444 C-344 C-244
C-743 C-643 C-543 C-443 C-343 C-243
C-742 C-642 C-542 C-442 C-342 C-242
C-741 C-641 C-541 C-441 C-341 C-241
C-734 C-634 C-534 C-434 C-334 C-234
C-733 C-633 C-533 C-433 C-333 C-233
C-732 C-632 C-532 C-432 C-332 C-232
C-731 C-631 C-531 C-431 C-331 C-231
C-724 C-624 C-524 C-424 C-324 C-224
C-723 C-623 C-523 C-423 C-323 C-223
C-722 C-622 C-522 C-422
C-721 C-621 C-521 C-421
C-714 C-614 C-514 C-414 C-314 C-214
C-713 C-613 C-513 C-413 C-313 C-213
C-712 C-612 C-512 C-412
C-711 C-611 C-511 C-411

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ขอดีขางตนทําใหมีความนิยมใน
การใชงานบล็อกประสานมากขึ้นเปนลําดับ  

จากความนิยมในการใชงานบล็อกประสานที่เพิ่มข้ึน สงผล
ใหเกิดการขยายตัวของโรงงานผลิตบล็อกประสานมากกวา 800 

โรงงานทั่วประเทศ[1] ผลจากการขยายตัวของโรงงานที่เพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่องดังกลาว กอเกิดปญหาในดานการควบคุมคุณภาพ
ของบล็อกประสาน เนื่องจากการผลิตบล็อกประสานแตละครั้ง 

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุจะมีคาท่ี
แตกตางกัน เชนคากําลังรับแรงอัดของวัสดุมีคาไมเทากัน ทําให
บล็อกประสานขาดคุณภาพในการผลิต เกิดความไมมั่นใจจาก
ผูบริโภคถึงคุณภาพของบล็อกประสาน  และเนื่องจากไมมี
มาตรฐานกําหนดที่ชัดเจนทําใหผูผลิตยังเกิดความสับสน ซึ่งเปน
ปญหาสําคัญในการพัฒนาบล็อกประสานในขั้นตอไป 

การวิจัยนี้ ทําการศึกษาอัตราสวนผสมระหวางดินลูกรัง ทราย 

เม็ดหิน และฝุนหิน ท่ีแตกตางกัน เพื่อหาอัตราสวนท่ีเหมาะสม
ในการผลิต โดยพิจารณาจากกําลังรับแรงอัดของบล็อกประสาน 

ตัวอยางทดสอบเปนบล็อกประสานขนาด 5 10 4 ซม. ซึ่ง
ยอสวนมาจากขนาดจริงทําใหงายตอการทดสอบ ประหยัด
วัตถุดิบ และลดตนทุนในการทํางาน โดยผลท่ีไดจากการศึกษา
ในครั้งนี้จะเปนพื้นฐานเพื่อการนําไปพัฒนาบล็อกประสานตอไป
ในอนาคต 

 

2. วิธีการศึกษา 
2.1 วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง  

 2.1.1 ปูนซีเมนต ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 

(Ordinary Portland Cement) ตราชาง 

 2.1.2 ดินลูกรัง มาจากจังหวัดราชบุรีโดยจะตองทําการ
บดกอนนํามาใช  

 2.1.3 ทรายแมน้ําภาคกลางซึ่งหาซื้อไดตามรานคาท่ัวไป 

 2.1.4 เม็ดหินรอนผานตะแกรงเบอร 3/8 

 2.1.5 ฝุนหินรอนผานตะแกรงเบอร 8   

 

2.2 อัตราสวนผสมที่ใชในการทดสอบ 

อัตราสวนผสมที่ ใชในการทดสอบเปนอัตราสวนโดย
ปริมาตร จํานวน 88 สูตร จากกลุมดิน 6 กลุม ประกอบดวยกลุม
ดิน 7, 6, 5, 4, 3, 2 สวน โดยในการศึกษานี้ไดกําหนดสัญลักษณ

ท่ีใชแสดงตัวอยางเพื่อความสะดวกในการทําความเขาใจ เชน C-

643 หมายถึง ตัวอยางที่ประกอบดวย ดินลูกรัง 6 สวน ทราย 4 

สวน และหิน 3 สวน ตัวอยางที่ใชในการศึกษาจําแนกตามอัตรา
สวนผสมของดินแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ตัวอยางที่ใชในการทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากสวนผสมของมวลรวมในตารางที่ 1 นํามาทําการผสมกับ
ปูนซีเมนตในอัตราสวน 8:1 โดยปริมาตร แลวจึงนํามาผสมน้ําใน
อัตราสวน 10:1 โดยน้ําหนัก ภาพที่ 1 แสดงการเตรียมสวนผสม
ของตัวอยาง C-744  

 

 
 

ภาพที่ 1  
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เมื่อเตรียมสวนผสมและทําการผสมสวนผสมทั้งหมดเขา

ดวยกันแลว จึงนําไปอัดข้ึนรูปเปนบล็อกประสาน จากนั้นทําการ
ผึ่งบล็อคประสานเปนเวลา 1 คืน เพื่อใหบล็อกประสานแข็งตัว 

แลวนําไปแชน้ําตอเปนเวลา 24 ช่ัวโมง นําตัวอยางออกมาซับผิว
ใหแหง หอตัวอยางทดสอบดวยพลาสติกใส 2 ช้ัน ทําการบมจน
ครบอายุท่ี 7 และ 28 วัน ตามลําดับ เพื่อนําไปทดสอบหาคากําลัง
รับแรงอัดตอไป 

 
2.3 รายละเอียดการทดสอบ  

 2.1.1 ทดสอบหาสัดสวนคละของวัตถุดิบที่ใชผลิตบล็อค
ประสาน โดยการวิเคราะหโดยใชตะแกรง 

2.1.2 ทดสอบกําลังรับแรงอัดของบล็อกประสานที่อายุ 
7 วัน และ 28 วัน 

2.1.3 ทดสอบอัตราการดูดซึมน้ําของบล็อกประสาน 

 

3.   ผลการศึกษา 
3.1 ผลการทดสอบหาสัดสวนคละของวัตถุดิบ 

เนื่องจากวัตถุดิบในการผลิตบล็อกประสานของแตละทองท่ีมี
ความแตกตางกัน ดังนั้นการวิจัยนี้จึงทําการทดสอบหาสัดสวน
คละของวัตถุดิบที่ ใช เปนสวนประกอบในการผลิตบล็อก
ประสาน โดยการวิเคราะหโดยใชตะแกรง สําหรับดินลูกรังใช
มาตรฐาน ASTM D 421 – 85 แสดงผลดังภาพที่ 2 สวนทราย เม็ด
หิน และหินฝุน ใชมาตรฐาน ASTM C 188 – 93 แสดงผลดังภาพ
ท่ี 3 จากผลการทดสอบพบวาคาโมดูลัสความละเอียดของทราย 

เม็ดหินและหินฝุนเทากับ 2.170, 4.582 และ 2.334 ตามลําดับ 
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3.2 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของบล็อกประสานที่อายุ 
7 วัน และ 28 วัน 

กําลังรับแรงอัดของบล็อกประสานยอสวนขนาด 5 10 4 

เซนติเมตร ท่ีอายุ 7 วัน และ 28 วัน จําแนกตามสัดสวนของดิน
แสดงดังภาพที่ 4 – 9 จากผลการทดสอบพบวาบล็อกประสานทุก
อัตราสวนผสมมีกําลังรับแรงอัดสูงกวามาตรฐานคอนกรีตบล็อก
รับน้ําหนัก (มอก.57-2530) [2] และมาตรฐานที่สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยไดกําหนดไวคือ 

กําลังรับแรงอัดของบล็อกประสานที่อายุ 7 วัน ตองไมต่ํากวา 49 

กก./ซม.2 และที่อายุ 28 วันตองไมต่ํากวา 70 กก./ซม.2โดยผลจาก
การทดสอบพบวากําลังรับแรงอัดของบล็อกประสานที่อายุ 7 วัน 

มีคาตั้งแต 87 – 179 กก./ซม.2 สูงกวามาตรฐานที่กําหนดไว ตั้งแต
รอยละ 78.63 – 256.57 กําลังรับแรงอัดท่ีอายุ 28 วันมีคาตั้งแต 
134 – 220 กก./ซม.2 สูงกวามาตรฐานที่กําหนดไวตั้งแตรอยละ 

91.42 – 313.61 และจากสวนผสมจํานวนทั้งหมด 88 สูตร พบวา
บล็อกประสานกลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดสูงสุด 3 ลําดับแรกคือ 

ตัวอยาง C-233, C-422 และ C-312 โดยมีกําลังรับแรงอัดท่ีอายุ 7 

วันเทากับ 179 กก./ซม.2, 167 กก./ซม.2 และ 172 กก./ซม.2 

ตามลําดับ มีกําลังรับแรงอัดท่ีอายุ 28 วันเทากับ 220 กก./ซม.2, 

215 กก./ซม.2 และ 206 กก./ซม.2  ตามลําดับ 
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ภาพที่ 9  2  

 

อยางไรก็ตามหากพิจารณาจากภาพที่ 4 -9 จะพบวากําลังรับ
แรงอัดของบล็อกประสานมีแนวโนมไมแนนอน เชน บล็อก
ประสานกลุม C-744, C-743, C742 และ C-741 ซึ่งเปนบล็อก
ประสานที่มีดิน 7 สวน ทราย 4 สวนเทากัน ตางกันท่ีปริมาณหิน 

จากภาพที่ 4 จะเห็นไดวาการเพิ่มปริมาณหินจาก 1 สวน เปน 2 

สวน ทําใหบล็อกประสานมีกําลังรับแรงอัดสูงข้ึน แตการเพิ่ม
ปริมาณหินขึ้นอีกเปน 3 สวน และ 4 สวน กลับทําใหกําลังรับ
แรงอัดของบล็อกประสานลดลง หรือบล็อกประสานกลุม C-744, 

C-734, C724 และ C-714 ซึ่งเปนบล็อกประสานที่มีดิน 7 สวน 

หิน 4 สวนเทากัน ตางกันท่ีปริมาณทราย จากภาพที่ 4 จะเห็นได
วาการลดปริมาณทรายจาก 4 สวน เปน 3 สวน และ 2 สวน ทําให
บล็อกประสานมีกําลังรับแรงอัดสูงข้ึน แตการลดปริมาณทรายลง
อีกเปน 1 สวน กลับทําใหกําลังรับแรงอัดของบล็อกประสาน
ลดลง แนวโนมท่ีไมชัดเจนนี้สามารถสังเกตไดไมเพียงกับกลุมท่ี
ใช ดิน 7 สวนเทานั้น แตสามารถสังเกตไดกับบล็อกประสานใน
ทุกๆ กลุม 
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3.3 ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดของบล็อก
ประสานกับสัดสวนคละของมวลรวม 

เนื่องจากความความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดของ
บล็อกประสานกับอัตราสวนผสมของมวลรวมมีแนวโนมไม
แนนอนซึ่งยังหาขอสรุปไมไดโดยสามารถพิจารณาไดจากภาพที่ 
4-9 จึงไดทําการหาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอกําลังรับแรงอัดของบล็อก
ประสาน โดยเลือกบล็อกประสานกลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดสูง
ท่ีสุด 3 ตัวอยาง และกลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดต่ําท่ีสุด 3 ตัวอยาง 

มาทําการเขียนแผนภาพสัดสวนคละของมวลรวม ดังภาพที่ 10  
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C-223 (219.53 ksc) C-511 (134.00 ksc)
C-422 (215.20 ksc) C-521 (142.00 ksc)
C-312 (205.80 ksc) C-621 (142.13 ksc)

 
ภาพที่ 10    

 3   3  

 
จากความสัมพันธดังภาพที่ 10 พบวาบล็อกประสานกลุมท่ีมี

กําลังรับแรงอัดสูงจะมีเสนความสัมพันธของสัดสวนคละแยก
ออกจากกลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดต่ําอยางชัดเจน โดยสามารถ
สังเกตไดวาบล็อกประสานกลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดต่ํา เสน
ความสัมพันธในชวงแรกจะมีความชันสูงมาก แตชวงทายมีความ
ชันต่ํา หมายความวามีมวลรวมขนาดเล็กอยูเปนจํานวนมาก โดย
มีปริมาณมวลรวมที่ผานตะแกรงเบอร 50 สูงถึงประมาณรอยละ 

70 ของมวลรวมทั้งหมด แตกตางบล็อกประสานกลุมท่ีมีกําลังรับ
แรงอัดสูงท่ีมีปริมาณมวลรวมที่ผานตะแกรงเบอร 50 เพียง
ประมาณรอยละ 50 ของมวลรวมท้ังหมด นอกจากนี้เสน
ความสัมพันธของกลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดสูงมีความชันคอนขาง
คงที่กวากลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดไดต่ํา ซึ่งหมายถึงมีการกระจาย
ตัวของมวลรวมที่สม่ําเสมอกวา ทําใหมวลรวมมีการแทรกตัว

ระหวางกันและกันไดดี มีชองวางภายในเนื้อบล็อกประสานนอย 

สงผลใหสามารถรับกําลังไดสูงข้ึน ดังนั้นในเบื้องตนจึงสามารถ
สรุปไดวาสัดสวนคละของมวลรวมเปนปจจัยท่ีมีผลตอกําลังรับ
แรงอัดของบล็อกประสาน 

 

3.4 ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมน้ําของบล็อก
ประสานกับสัดสวนคละของมวลรวม 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการวัดคาอัตราการดูดซึมน้ําท่ีเวลา 
24 ช่ัวโมงของบล็อกประสาน ซึ่งเปนคุณสมบัติท่ีบงช้ีถึงความ
พรุน ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงขนาด และบงช้ีถึงอัตรา
การซึมผานน้ําของบล็อกประสาน  จากผลการศึกษาพบวา
ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมน้ําของบล็อคประสานกับ
อัตราสวนผสมของมวลรวมมีแนวโนมไมแนนอนเชนเดียวกับใน
กรณีของกําลังรับแรงอัด จึงทําการเลือกบล็อกประสานกลุมท่ีมี
อัตราการดูดซึมน้ําต่ําท่ีสุด 3 ตัวอยาง และกลุมท่ีมีอัตราการดูด
ซึมน้ําสูงท่ีสุด 3 ตัวอยาง มาทําการเขียนความสัมพันธระหวาง
การดูดซึมน้ํากับสัดสวนคละของมวลรวม รายละเอียดแสดงใน
ภาพที่ 11  
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C-514 (4.50%) C-711 (11.21%)
C-534 (4.86%) C-611 (11.08%)
C-524 (4.96%) C-621 (11.03%)  

ภาพที่ 11  
 3   3  

 

จากภาพที่ 11 พบวาบล็อกประสานกลุมท่ีมีอัตราการดูดซึม
น้ําสูงจะมีเสนความสัมพันธแยกออกจากกลุมท่ีมีอัตราการดูดซึม
น้ําต่ําอยางชัดเจน โดยกลุมท่ีมีอัตราการดูดซึมน้ําสูงความชันของ
เสนความสัมพันธในชวงแรก ตั้งแตตะแกรงเบอร 200 ถึง
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ตะแกรงเบอร 50 จะมีคาสูง แตในชวงทายตั้งแตตะแกรงเบอร 

50 จนถึงตะแกรงเบอร ¾ ความชันของเสนความสัมพันธมีคาต่ํา 
แสดงวามีปริมาณมวลรวมขนาดเล็กอยูเปนจํานวนมากเมื่อเทียบ
กับมวลรวมขนาดอื่นๆ ตางจากบล็อกประสานกลุมท่ีมีอัตราการ
ดูดซึ้มน้ําต่ําซึ่งมีความชันของเสนความสัมพันธคอนขางคงที่ 
แสดงถึงสวนผสมของมวลรวมที่คละขนาดกันดีกวา ทําใหมวล
รวมขนาดตางๆ มีการแทรกตัวระหวางกันและกันไดดี มีชองวาง
ภายในเนื้อบล็อกประสานนอย สงผลใหมีความพรุนต่ํากวา มี
ความทนทานตอการเปลยนแปลงขนาดดีกวา และมีอัตราการซึม
ผานของน้ําต่ํากวา ซึ่งถือเปนคุณสมบัติท่ีพึงประสงคของบล็อค
ประสาน 

 

4. สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

4.1 สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาคุณสมบัติของบล็อกประสานยอสวนขนาด 

5 10 4 เซนติเมตร ท่ีมีอัตราสวนผสมระหวางดินลูกรัง ทราย 

เม็ดหิน และฝุนหิน ท่ีแตกตางกันจํานวนทั้งสิ้น 88 สูตร สามารถ
สรุปไดดังนี้ 

กําลังรับแรงอัดของบล็อกประสานที่อายุ 7 วัน มีคาตั้งแต    
87 – 179 กก./ซม.2 สูงกวามาตรฐานที่กําหนดไวตั้งแตรอยละ 

78.63 – 256.57 กําลังรับแรงอัดท่ีอายุ 28 วันมีคาตั้งแต 134 – 220 

กก./ซม.2 สูงกวามาตรฐานตั้งแตรอยละ 91.42 – 313.61 โดย
บล็อกประสานกลุมท่ีมีกําลังรับแรงอัดสูงสุดคือตัวอยางที่
ประกอบดวยดินลูกรัง 2 สวน ทราย 3 สวน และหิน 3 สวนโดย
ปริมาตร(C-233) มีกําลังรับแรงอัดท่ีอายุ 28 วัน เทากับ 220 กก./

ซม.2  

สัดสวนคละของมวลรวมมีผลตอกําลังรับแรงอัดของบล็อก
ประสาน โดยบล็อกประสานกลุมท่ีรับแรงอัดไดสูงมีสัดสวนคละ
ของมวลรวมสม่ําเสมอกวากลุมท่ีรับแรงอัดไดต่ํา ทําใหมวลรวม
มีการแทรกตัวระหวางกันและกันไดดี มีชองวางภายในเนื้อบล็อก
ประสานนอย สงผลใหสามารถรับกําลังไดสูงข้ึน  

สัดสวนคละของมวลรวมที่ดีมีผลตออัตราการดูดซึมน้ําของ
บล็อกประสานอยางชัดเจนโดยบล็อกประสานกลุมท่ีมีอัตราการ
ดูดซึมน้ําต่ํามีสัดสวนคละของมวลรวมสม่ําเสมอกวากลุมท่ีมี
อัตราการดูดซึมน้ําสูง การมีมวลรวมคละกันดีทําใหการแทรกตัว

ระหวางกันของมวลรวมดีกวา มีชองวางระหวางมวลรวมนอยลง 

สงผลใหมีอัตราการดูดซึมน้ําต่ํากวาและมีความพรุนต่ํากวา 
 

4.2 ขอเสนอแนะ 

การศึกษาครั้งนี้ตัวอยางที่ใชเปนบล็อกประสานขนาดยอสวน 

ดังนั้นกําลังรับแรงอัดท่ีไดจากการทดสอบอาจมีคาแตกตางจาก
บล็อกประสานขนาดมาตรฐาน  เนื่องจากอิทธิพลของขนาด
ตัวอยาง จึงควรมีการทดสอบบล็อกประสานขนาดมาตรฐาน
เพิ่มเติมเพื่อเปนการเปรียบเทียบและยืนยันผลจากการศึกษาใน
ครั้งนี้  

นอกจากปจจัยเรื่องขนาดของตัวอยางแลวปจจัยดานวัตถุดิบก็
เปนปจจัยท่ีสําคัญอีกประการหนึ่ง ถึงแมในการศึกษาครั้งนี้ไดมี
การสรุปและแนะนําสัดสวนการผสมที่ใหกําลังรับแรงอัดไดสูง
ท่ีสุดไว แตวัตถุดิบในการผลิตบล็อกประสานของแตละทองท่ี
ลวนมีความแตกตางกัน จึงควรมีการตรวจสอบวัตถุดิบท่ีจะ
นํามาใชผลิตบล็อกประสานดวยเพื่อใหไดผลท่ีดีและสมบูรณ
ยิ่งข้ึน 

 

5. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ คุณวิทยา วุฒิจํานงค และ คุณวุฒินัย กกกํา
แหง สําหรับความรวมมือ การอํานวยความสะดวกและขอมูลใน
การทําวิจัย ขอขอบคุณสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
สําหรับการสนับสนุนวัตถุดิบ อุปกรณ และเครื่องมือในการผลิต
บล็อกประสาน ขอขอบคุณคุณสราวุธ เพ็ญสวัสดิ์ คุณบังอร แกว
งาม และคุณวิษณุ ศิริธรรม นักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมโยธา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครที่ชวยเก็บขอมูลในการวิจัย 

ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหา
นคร ท่ีใหความอนุเคราะหในการใชหองปฏิบัติการทดสอบ และ
เครื่องมือตางๆ ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ 
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