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บทคัดยอ 
     งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความเปนไปไดในการนํากากตะกอนเคมีจากกระบวนการผลิตน้ําประปามาใชเปนวัสดุ
ทดแทนปูนซีเมนตในซีเมนตมอรตาและอิฐบล็อกประสาน โดยกากตะกอนเคมีที่นํามาศึกษานั้นมีองคประกอบทางเคมีที่
สําคัญ คือ SiO2 และ Al2O3 ซึ่งคลายกับองคประกอบทางเคมีของปูนซีเมนต ผลการใชทดแทนปูนซีเมนตในการทํา
ซีเมนตมอรตาพบวา กําลังรับแรงอัดของซีเมนตมอรตาที่ผสมกากตะกอนเคมีสามารถใชในงานกอและฉาบได และ
ซีเมนตมอรตาที่ผสมกากตะกอนเคมีในสัดสวนตางๆมีสมบัติในการใชทําผนังฐานรากตําแหนงภายนอกอาคาร ใชทํา
ผนังรับน้ําหนักตําแหนงภายนอกอาคาร ใชทําฝาประจันไมรับน้ําหนักภายในอาคาร ใชฉาบผิวคอนกรีตและผนังกอ โดย
ที่คาการดูดซึมน้ําของซีเมนตมอรตาสูงขึ้นเมื่อเพ่ิมสัดสวนของกากตะกอนเคมี สวนผลการศึกษากําลังรับแรงอัดของอิฐ
บล็อกประสานที่ผสมกากตะกอนเคมี พบวา อิฐบล็อกประสาที่ผสมกากตะกอนเคมีรอยละ 10-30 ผานมาตรฐานชั้น
คุณภาพ ก (มีความแข็งแรงเปนพิเศษสามารถทนการกัดกรอนของน้ําไดดีซึ่งใชในการกอสรางได รวมท้ังสวนที่อยูใตดิน 
หรือที่เปยกชื้น) สวนอิฐบล็อกประสานที่ผสมกากตะกอนเคมีรอยละ 40-50 ผานมาตรฐานชั้นคุณภาพ ข (มีความ
แข็งแรง สามารถทนการกัดกรอนของน้ําไดดีในระดับหนึ่ง ควรมีการฉาบปองกันผิวเมื่อใชงานในที่เปยกชื้น) และอิฐ
บล็อกประสานที่ผสมกากตะกอนเคมีรอยละ 70 ผานมาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก และคาการดูดซึมน้ําของอิฐ
บล็อกประสานผสมกากตะกอนเคมี รอยละ 10 ผานมาตรฐานชั้นคุณภาพ ก สวนอิฐบล็อกประสานผสมกากตะกอนเคมี 
รอยละ 20-50 ผานมาตรฐานชั้นคุณภาพ ข ผลการศึกษาที่ไดทําใหทราบวากากตะกอนเคมีจากการผลิตน้ําประปา
สามารถใชทดแทนปูนซีเมนตการคาในงานกอและฉาบได และการใชกากตะกอนในอิฐประสานที่รอยละ 10-30 มีความ
เปนไปไดอยางมากในการนําไปใชจริงตอไป  
 

คําสําคัญ : ปูนซีเมนต ซีเมนตมอรตา กากตะกอนเคมี อิฐบล็อกประสาน 
KeyWords : Cement; Cement mortars; Chemical sludge; Soil cement block 
 
1. บทนํา 
     อุตสาหกรรมกอสรางมีการขยายตัวสูง เนื่องจาก
ความเจริญของเมืองในปจจุบัน ทําใหความตองการสิ่ง
ปลูกสรางเพ่ิมขึ้นในระดับที่สูงและเพ่ิมอยางตอเนื่อง 
ซึ่งวัสดุกอสรางที่สําคัญ คือ ปูนซีเมนต แตการที่จะได
ปูนซีเมนตมานั้นตองทําลายทรัพยากรธรรมชาติ คือ
ภูเขาหินปูน รวมถึงระบบนิเวศที่อยูบริเวณนั้น อีกทั้ง
ยังสงผลใหเกิดปญหามลพิษส่ิงแวดลอมหลายประการ 
เชน มลพิษทางอากาศจากฝุนละอองและมลพิษทาง

เสียง ซึ่งในที่สุดสงผลกระทบตอสุขอนามัยของชุมชน
โดยรอบ ดังนั้นหากมีวัสดุเพ่ือทดแทนการใชปูนซีเมนต
จะชวยลดความรุนแรงของผลกระทบที่เกิดขึ้นได 
     กากตะกอนเคมีเกิดจากการตกตะกอนของสิ่งที่
ปนเปอนอยูในน้ําเสียกับสารตกตะกอน โดยขั้นตอน
การตกตะกอน ในกระบวนการผลิตน้ําประปานั้น จะใช
สารสม และแคลเซียมคารบอเนตเปนสารตกตะกอน 
โดยในแตละวันนั้นมีตะกอนน้ําประปาเกิดขึ้นในปริมาณ
ที่สูงถึง 320 ตัน (นพปฏล และเรืองรุชดิ์, 2550) 



ในขณะท่ีการนําตะกอนไปใชประโยชนยังนอยเมื่อ
เทียบกับปริมาณที่ เกิดขึ้น ทําให พ้ืนที่รองรับของ
โรงงานผลิตน้ําประปาไมเพียงพอ จึงตองเสียคาใชจาย
มากในการนําไปกําจัด จากงานศึกษาของสุทธิพงศและ
คณะ (2548) พบวาองคประกอบทางเคมีของตะกอน
น้ําประปามีองคประกอบสวนใหญเปน SiO2 และ Al2O3  
ซึ่งคลายกับองคประกอบทางเคมีของปูนซีเมนต และ
จากงานวิจัยของ Wen Yih Kuo (2007) พบวากาก
ตะกอนจากน้ําประปาสามารถใชเปนสวนผสมใน
ซีเมนตมอรตาได รวมท้ังงานวิจัยของนพปฏล และ
เรืองรุชดิ์ (2550) ยังพบวากากตะกอนน้ําประปา
สามารถนํามาใชเปนสวนผสมในอิฐบล็อกประสาน 
ดังนั้นแนวทางการนํากากตะกอนเคมีไปใชใหเกิด
ประโยชน โดยการนํามาเปนวัสดุในการใชทดแทน
ปูนซีเมนต นอกจากจะเปนการชวยลดการทําลาย
ทรัพยากรธรรมชาติแลว ยังเปนการลดตนทุนการผลิต
วัสดุกอสรางอีกทางหนึ่งดวย 
     งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคในการนํากากตะกอน
เคมีจากกระบวนการผลิตน้ําประปามาใชเปนวัสดุ
ทดแทนปูนซีเมนต และประเมินคุณภาพของซีเมนต
มอรตาและอิฐบล็อกประสานที่ผสมดวยกากตะกอนเคมี
เปรียบเทียบกับซีเมนตมอรตาและอิฐบล็อกประสานเชิง
การคา 
 

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 
2.1 การใชกากตะกอนเคมีเพื่อลดปูนซีเมนตใน
ซีเมนตมอรตา 
2.1.1 การเตรียมวัตถุดิบ 
     ผึ่งแหงกากตะกอนเคมี(ตะกอนน้ําประปาจาก
โรงงานผลิตน้ําประปาบางเขน กรุงเทพมหานคร) และ
บดใหมีขนาดเทากัน จากนั้นศึกษาองคประกอบของ
กากตะกอนดวยเครื่อง X-ray fluorescence (XRF)  
     ผึ่งทรายใหแหง และนํามารอนผานตะแกรงใหมี
ขนาดคละตามมาตรฐาน  โดยใชทรายที่รอนผาน
ตะแกรงเบอร 30 และคางตะแกรงเบอร 80 
     ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 ตราชาง  

2.1.2 การศึกษาปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมและกําลังรับ
แรงอัด  
     เตรียมสวนผสมซีเมนตมอรตา โดยใชปูนซีเมนต
ผสมกับทรายมาตรฐานในอัตราสวน 1 : 2.75 โดย
น้ําหนัก ผสมตามวิธีมาตรฐาน (มอก.15-2516) จากนั้น
ศึกษาปริมาณน้ํ าที่ เหมาะสมของซี เมนตมอรต า
มาตรฐาน และซีเมนตมอรตาผสมกากตะกอนเคมี โดย
ใชกากตะกอนเคมีแทนที่ปูนซีเมนตในอัตราสวนรอยละ 
10 20 30 40 และ 50 โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต โดย
วิธีทดลองแบบโตะการไหลตามมาตรฐาน (มอก.15-
2532) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 โตะทดสอบการไหลแผ 
 

     ศึกษากําลังรับแรงอัดโดยขึ้นรูปตัวอยางเปนกอน
ทดสอบขนาด 2 ×2 ×2 นิ้ว และทําการบมโดยการแช
ในน้ําสะอาดที่ระยะเวลา 3 7 และ28 วัน 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 แบบหลอตัวอยางขนาด 2 ×2 ×2 นิว้ และการ
บมกอนทดสอบในน้ํา 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 การทดสอบกําลังรับแรงอัด 



     เมื่อครบระยะเวลาที่กําหนดนํากอนตัวอยางขึ้นจาก
น้ําเช็ดผิวใหแหง วัดขนาดและชั่งน้ําหนักตัวอยางแตละ
กอนแลวทดสอบกําลังรับแรงอัดทันทีดวยเครื่องเครื่อง
ทดสอบกําลังรับแรงอัด รุน VERSA TESTER 
 
2.1.3 การศึกษาคาการดูดซึมนํ้า 
      นํากอนตัวอยางที่บมครบ 28 วันลางใหสะอาดอบ
ที่ อุณหภูมิ 100-110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 
ชั่วโมง ปลอยทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง ชั่งน้ําหนัก 
คาที่ไดเปนน้ําหนักแหง จากนั้นนํากอนตัวอยางไปแช
น้ําที่อุณหภูมิหอง 24 ชั่วโมง นํากอนตัวอยางขึ้นจาก
น้ํา เช็ดผิวใหแหง ชั่งน้ําหนักทันที คาที่ไดเปนน้ําหนัก
อ่ิมน้ํา จากนั้นคํานวณตามวิธีมาตรฐาน (มอก.109-
2517) 
 
     คาการดูดซึมน้ํา(รอยละ) = (น.น.เปยก - น.น.แหง) 
                                               น.น.แหง 
2.2 การใชกากตะกอนเคมีเพื่อลดปูนซีเมนตในอิฐ
บล็อกประสาน 
2.2.1 การเตรียมวัตถุดิบ 
     ดินลูกรัง จากจังหวัดราชบุรี ที่ผานการบด 
     ตะกอนเคมโีดยเตรียมตามขอ 2.1.1 
     ปูนซีเมนตปอรตแลนดตราชาง ประเภท 1 
2.2.2 การศึกษาปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมและกําลังรับ
แรงอัด  
     เ ต รี ยมส วนผสม อิ ฐบ ล็อกประสาน  โดย ใช
ปูนซีเมนตผสมกับดินลูกรังในอัตราสวน 1 : 7 โดย
น้ําหนัก จากนั้นศึกษาปริมาณน้ําที่เหมาะสมของอิฐ
บล็อกประสาน และอิฐบล็อกประสานผสมกากตะกอน
เคมี  โดยใชกากตะกอนเคมีแทนที่ปูนซี เมนตใน
อัตราสวนรอยละ 10 20 30 40 50และ 70 โดยน้ําหนัก
ปูนซีเมนต โดยเติมน้ําลงในสวนผสมจนสวนผสมเริ่มมี
ความชื้น นําสวนผสมไปอัดบล็อก พรอมทั้งหาน้ําหนัก
กอนที่มากที่ สุดที่สามารถอัดไดโดยไมใชแรงมาก
เกินไป บันทึกปริมาณน้ําที่ใช และนํ้าหนักบล็อกสูงสุด 
ทําซ้ํ าโดยการเพิ่มน้ํ า  และหาน้ํ าหนักกอนสูงสุด 
จนกระทั่งเมื่ออัดบล็อกแลวสังเกตุเห็นน้ําที่ ถูกบีบ

ออกมาออกมา ปริมาณน้ําที่เหมาะสมคือปริมาณน้ํา 
กอนถึงจุดที่บล็อกจะมีน้ําถูกบีบออกมาจากกอนโดยใช
นําหนักตอกอนเทากับน้ําหนักที่ไดจากการทดสอบ 
(วุฒินัยและพิชิต, ม.ป.ป.) 
     เมื่อไดปริมาณน้ําที่เหมาะสมทําการศึกษากําลังรับ
แรงอัดโดยขึ้นรูปดวยเครื่องอัดดวยแรงคนแบบมือโยก
เปนกอนทดสอบขนาด 2 ×2 ×2 นิ้ว และทําการบม
ดวยความชื้น 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 การขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน และการบมดวย
ความชื้น 
 
     เมื่อครบ 28 วันนํากอนตัวอยางออกจากกลองทิ้ง
ใหแหง วัดขนาดและชั่งน้ําหนักตัวอยางแตละกอนแลว
ทดสอบกําลังรับแรงอัดดวยเครื่องทดสอบกําลังรับ
แรงอัด รุน VERSA TESTER 
 
2.2.3 การศึกษาคาการดูดซึมนํ้า  
     นําบล็อกตัวอยางแชน้ําจนอิ่มตัว นําขึ้นจากน้ําและ
ซับหยดน้ําตามผิวดานขาง แลวทําการชั่งทันที จากนั้น
นําน้ําใสถังที่มีขีดบอกปริมาตรบันทึกน้ําหนักที่ได และ
ใสบล็อกตัวอยางลงไปในถังบันทึกน้ําหนัก ทําการดูด
น้ําสวนที่เพ่ิมขึ้นใหลดลงเทากับปริมาตรในตอนแรก
โดยสังเกตุจากขีดบอกปริมาตร และทําการบันทึก
น้ําหนักอีกครั้ง จากนั้นคํานวณตามวิธีมาตรฐาน (มอก.
109-2517) 
       คาการดูดซึมน้ํา       = (น.น.เปยก - น.นแหง) 
(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) (น.น.เปยก - น.นแขวนจม) 
 
3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
3.1 การศึกษาองคประกอบของวัตถุดิบ 



     กากตะกอนเคมีที่ไดจากน้ําประปามีองคประกอบ
ของ SiO2 และ Al2O3 เปนสวนใหญ แสดงดังตารางที่
ซึ่งพบวามีองคประกอบคลายกับองคประกอบทางเคมี
ของปูนซีเมนตที่มีออกไซดหลัก คือ CaO SiO2 Al2O3 
Fe2O3 (ชัชวาล, 2537) และกากตะกอนเคมีมีความ
ละเอียดมากกวาดินลูกรัง แสดงดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 1 ปริมาณองคประกอบในรูปออกไซดของ
ธาตุตางๆ ของกากตะกอน (สุทธิพงศและคณะ, 2548) 

ปริมาณธาตุ 
(รอยละโดยน้ําหนัก) 

กากตะกอนเคมี 

SiO2 47.23 
Al2O3 20.75 
Fe2O3 12.71 
CaO 1.06 
K2O 3.16 
P2O5 0.48 
SO3 0.79 

 

ตารางที่ 2 การกระจายขนาดอนุภาคของดินลูกรัง และ
กากตะกอนเคมี 

รอยละของน้ําหนักที่คางตะแกรง ขนาดอนุภาค 
(µm) กากตะกอนเคมี ดินลูกรัง 
> 600 8.59 10.54 

600 - 425 13.43 7.25 
425 - 300 14.44 16.09 
300 - 180 17.22 24.93 
180 - 125 17.32 14.45 
125 - 53 24.5 18.42 

< 53 4.5 8.32 
 

3.2 ผลการทดสอบซีเมนตมอรตาผสมกากตะกอน
เคมี 
3.2.1 ปริมาณนํ้าท่ีเหมาะสมและกําลังรับแรงอัด 
     จากการศึกษาปริมาณน้ําที่ เหมาะสมในการทํา
ซีเมนตมอรตาพบวาเมื่อมีการเพิ่มกากตะกอนเคมีทํา
ใหอัตราสวนระหวางน้ําตอซีเมนต (W/C ratio) มีคา

สูงขึ้น ดังนั้นปริมาณน้ําที่ใชจึงเพ่ิมขึ้นเมื่อมีการเพิ่ม
กากตะกอนเคมี แสดงดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ปรมิาณน้ําที่เหมาะสมของซีเมนตมอรตา 
ผสมกากตะกอนเคมี 

สัดสวน 
(รอยละ) 

เปอรเซนตการ
ไหลแผ 

อัตราสวนน้ํา 
ตอซีเมนต 

0 109.8 0.79 
10 109.5 0.83 
20 110.5 0.87 
30 112.5 0.94 
40 110.0 1.02 
50 110.0 1.06 

 

 
ภาพที่ 5 กําลังรับแรงอัดซีเมนตมอรตาที่อายุการบม 3 
7และ 28 วัน 
 

     จากรูปที่ 5 แสดงกําลังรับแรงอัดของซีเมนตมอรตา
ที่มีการทดแทนปูนซีเมนตดวยกากตะกอนเคมี พบวา
กําลังรับแรงอัดจะเพ่ิมขึ้นเมื่ออายุการบมเพ่ิมขึ้น และท่ี
อายุการบมเดียวกัน ซีเมนตมอรตาที่มีกากตะกอนเคมี
ผสมอยูจะมีกําลังรับแรงอัดต่ํากวาซีเมนตมอรตาที่ไม
ผสมกากตะกอนเคมี รวมทั้งกําลังรับแรงอัดจะลดลง 
เมื่อปริมาณกากตะกอนเคมีเพ่ิมมากขึ้น และเนื่องจาก
มาตรฐานปูนซีเมนตที่ใชสําหรับงานโครงสราง (มอก.
15-2532) กําหนดใหซีเมนตมอรตาที่อายุการบม 3 7 
และ 28 วัน ตองมีกําลังรับแรงอัดไมตํ่ากวา 8.3 14.8 
และ 24 เมกะพาสคัล ตามลําดับ ซึ่งผลการทดสอบ
กําลังรับแรงอัดของซีเมนตมอรตาผสมกากตะกอนเคมี 
พบวา คาที่ผานเกณฑมาตรฐานมีเพียงซีเมนตมอรตา
ผสมกากตะกอนเคมีรอยละ 10 ที่อายุการบม 3 วัน



เทานั้น โดยมีคากําลังรับแรงอัดเทากับ 102.23 เมกะ
พาสคัล ทั้งนี้เนื่องจากการผสมกากตะกอนเคมีลงไปใน
ซีเมนตมอรตา ทําใหไปขัดขวางการเกิดปฏิกิริยาไฮ
เดรชั่นระหวางปูนซีเมนตกับน้ํา กําลังรับแรงอัดจึงมีคา
ลดลง และเมื่อเพ่ิมปริมาณกากตะกอนเคมีมากขึ้นและ
ลดปริมาณปูนซีเมนตกําลังรับแรงอัดจะมีแนวโนมลดลง 
จึงแสดงใหเห็นวากําลังรับแรงอัดของซีเมนตมอรตา
เกิดจากปูนซีเมนตเปนสําคัญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 กําลังรับแรงอัดซีเมนตมอรตาผสมกาก
ตะกอนเคมีที่อายุการบม 28 วัน 
 

ในขณะเดียวกันเมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบ
กํา ลังรับแรงอัดของซี เมนตมอรต ากับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปูนกอ (มอก.598-2528) พบวา
ที่อายุการบม 28 วัน พบวา ซีเมนตมอรตาที่ไมผสม
กากตะกอนเคมีและท่ีผสมกากตะกอนรอยละ 10 มีคา
กําลังรับแรงอัด 26.86 และ 16.67 เมกะพาสคัล 
ตามลําดับ ซึ่งผานมาตรฐานปูนกอ ชนิด 125 โดย
สามารถใชทําผนังฐานรากตําแหนงภายนอกอาคารที่
ระดับดินและต่ํากวาระดับดินได ซีเมนตมอรตาที่ผสม
กากตะกอนเคมีรอยละ 20 และ 30 นั้น มีคากําลังรับ
แรงอัด 10.91 และ 7.49 เมกะพาสคัล ตามลําดับ ซึ่ง
ผานมาตรฐานชนิด 50 โดยสามารถใชทําผนังรับ
น้ําหนักตําแหนงภายนอกอาคารเหนือระดับดินและ
ภายในอาคาร สวนซีเมนตมอรตาที่ผสมกากตะกอน
เคมีรอยละ 40 นั้นมีคากําลังรับแรงอัด 4.04 เมกะพา
คัล ผานมาตรฐานชนิด 25 โดยสามารถใชทําฝาประจัน
ไมรับน้ําหนัก ภายในอาคารได และซีเมนตมอรตาที่

ผสมกากตะกอนเคมีรอยละ 50 มีคากําลังรับแรงอัด
เพียง 2.32 เมกะพาสคัล ซึ่งสามารถใชทดแทนชนิด 25 
ได                     
     จากนั้นเมื่อนําคากําลังรับอัดของซีเมนตมอรตาที่
อ า ยุ  2 8  วั น  เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ม า ต ร
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอรตาสําหรับฉาบ (มอก.
1776-2542) พบวา ซีเมนตมอรตาที่ผสมกากตะกอน
เคมีรอยละ 10-30 ผานมาตรฐานประเภทฉาบผิว
คอนกรีต และซีเมนตมอรตาที่ผสมกากตะกอนเคมีรอย
ละ 40 ผานมาตรฐานประเภทฉาบผนังกอ สวนซีเมนต
มอรตาที่ผสมกากตะกอนเคมีรอยละ 50 ไมผาน
มาตรฐาน 
 

3.2.2 คาการดูดซึมนํ้า 
     เมื่อนําซีเมนตมอรตามาทดสอบการดูดซึมน้ําไดผล
ดังรูปที่ 7 พบวา เมื่อมีการแทนที่ปูนซีเมนตดวยกาก
ตะกอนเคมีจะทําใหซีเมนตมอรตามีการดูดซึมน้ําเพ่ิม
มากขึ้น ตัวอยางเชน ซีเมนตมอรตาที่ไมมีการผสมกาก
ตะกอนเคมีมีคาการดูดซึมน้ําเฉล่ียรอยละ 12.63 และ
เมื่อแทนที่ปูนซีเมนตดวยกากตะกอนเคมีเปนจํานวน
รอยละ 50 ทําใหคาการดูดซึมน้ําเพ่ิมขึ้นเปน รอยละ 
22.98 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 การดูดซึมน้ําของซีเมนตมอรตาผสมกาก
ตะกอนเคมี 
 

3.3 ผลการทดสอบอิฐบล็อกประสานผสมกาก
ตะกอนเคมี 
3.3.1 ปริมาณนํ้าท่ีเหมาะสมและกําลังรับแรงอัด 



     จากการทดลองปริมาณน้ําที่เหมาะสมที่ใชสําหรับ
อิฐบล็อกประสาน พบวาปริมาณน้ําที่เหมาะสมคือ รอย
ละ 11 ซึ่งเปนไปตามทฤษฏีคือปริมาณน้ําที่เหมาะสม
จะอยูในชวง รอยละ10-15 (ณัชพล และคณะ, ม.ป.ป.) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 กําลังรับแรงอัดอิฐบล็อกประสานผสมกาก 
ตะกอนเคมีที่อายุการบม 28 วัน 
 

ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดอิฐบล็อกประสาน
เปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักและไมรับน้ําหนัก (มอก 57-
2530 และ 58-2530) พบวา อิฐบล็อกประสานที่ผสม
กากตะกอนเคมีรอยละ 10 20 และ 30 มีกําลังรับ
แรงอัดเฉล่ีย 18.04 16.81 และ 15.12 เมกะพาสคัล 
ตามลําดับ ซึ่งผานมาตรฐานชั้นคุณภาพ ก คือเปนผนัง
รับน้ําหนัก ชนิดผนังฐานรากและผนังชั้นฐาน   มีความ
แข็งแรงเปนพิเศษสามารถทนการกัดกรอนของน้ําไดดี
ซึ่งใชในการกอสรางได แมในสวนใตดิน หรือที่เปยกชื้น
โดยเฉพาะอิฐบล็อกประสานที่ผสมกากตะกอนเคมีรอย
ละ 10 และ 20 ยังมีคากําลังรับแรงอัดสูงกวาอิฐบล็อก
ประสานที่ไมผสมกากตะกอนเคมี ซึ่งมีคากําลังรับ
แรงอัด 16.49 เมกะพาสคัล ทั้งนี้เนื่องจากกากตะกอน
เคมีมีขนาดอนุภาคที่ละเอียดกวาดินลูกรัง ดังนั้นกาก
ตะกอนเคมีจึงเขาไปแทรกตัวอยูระหวางอนุภาคของดิน
ลูกรัง ทําใหมีการกระจายตัวของอนุภาคของสวนผสมที่
ดีขึ้น สงผลใหเพ่ิมความหนาแนนและความแข็งแรง 
( วุฒินัยและพิชิต ,  ม .ป .ป . )  แต เมื่ อมีการแทนที่
ปู นซี เมนต ด วยกากตะกอนเคมีมากขึ้ น  ทํ า ให
ความสามารถในการยึดเหนี่ยวกันของอนุภาคดินดวย

ปูนซีเมนตนั้นลดลง ดังนั้นกําลังรับแรงอัดจึงลดลง สวน
อิฐบล็อกประสานที่ผสมกากตะกอนเคมีรอยละ 40 และ 
50 มีกําลังรับแรงอัดเฉล่ีย 12.96 และ 10.41 เมกะพาส
คัล ตามลําดับ ซึ่งผานมาตรฐานชั้นคุณภาพ ข คือเปน
ผนังรับน้ําหนัก ชนิดผนังฐานรากและผนังชั้นฐาน มี
ความแข็งแรง สามารถทนการกัดกรอนของน้ําไดดีใน
ระดับหนึ่ง ควรมีการฉาบปองกันผิวเมื่อใชงานในที่
เปยกชื้นและอิฐบล็อกประสานที่ผสมกากตะกอนเคมี
รอยละ 70 มีกําลังรับแรงอัดเฉล่ียจากพื้นที่สุทธิ 5.44 
เมกะพาสคัล คือ ผานมาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนัก 
 
3.3.2 คาการดูดซึมนํ้า 
     มาตรฐานคาการดูดซึมน้ํ าอิ ฐบล็อกประสาน 
(กิ โ ลกรั มต อ ลูกบาศก เ มตร )  แบ งชั้ นคุณภาพ
เชนเดียวกับคากําลังรับแรงอัด คือ มาตรฐานชั้น
คุณภาพ ก และมาตรฐานชั้นคุณภาพ ข โดยคาที่
มาตรฐานนั้นขึ้นอยูกับคาความหนาแนนแหงของบล็อก
ประสานดวย ดังแสดงในตารางที่ 4 
     คาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อกประสาน พบวา เมื่อมี
การแทนที่ปูนซีเมนตดวยกากตะกอนเคมีมากขึ้น ทํา
ใหคาการดูดซึมน้ําเพ่ิมมากขึ้น โดยอิฐบล็อกประสานที่
ผสมปูนซีเมนตรอยละ 10 เทานั้นที่ผานมาตรฐานชั้น
คุณภาพ ก สวนอิฐบล็อกประสานที่ผสมปูนซีเมนตรอย
ละ 20 30 40 และ 50 นั้นผานมาตรฐานชั้นคุณภาพ ข  
 
ตารางที่ 4 คาการดูดซึมน้ํา และความหนาแนนของอิฐ
บล็อกประสานผสมกากตะกอนเคมี 
ตะกอนเคม ี
(รอยละ) 

ความหนาแนน 
(กก./ลบ.ม.) 

การดูดกลืนน้ํา 
(กก./ลบ.ม.) มาตรฐาน 

0 1,917 159 ก 
10 1,900 175 ก 
20 1,936 189 ข 
30 1,787 216 ข 
40 1,857 212 ข 
50 1,881 224 ข 
70 1,853 264 ไมผาน 



หมายเหตุ: 
สําหรับความหนาแนน 1,761-1,840 กก./ลบ.ม. 
กําหนดใหมาตรฐาน ก มีคาการดูดซึมน้ําไมตํ่ากวา 
208 กก./ลบ.ม. และมาตรฐาน ข มีคาการดูดซึมน้ําไม
ตํ่ากวา 256 กก./ลบ.ม. 
สําหรับความหนาแนน 1,841-1,920 กก./ลบ.ม. 
กําหนดใหมาตรฐาน ก มีคาการดูดซึมน้ําไมตํ่ากวา 
192 กก./ลบ.ม. และมาตรฐาน ข มีคาการดูดซึมน้ําไม
ตํ่ากวา 240 กก./ลบ.ม. 
สําหรับความหนาแนน 1,921-2,000 กก./ลบ.ม. 
กําหนดใหมาตรฐาน ก มีคาการดูดซึมน้ําไมตํ่ากวา 
176 กก./ลบ.ม. และมาตรฐาน ข มีคาการดูดซึมน้ําไม
ตํ่ากวา 224 กก./ลบ.ม. 
 
4. สรุป 
     การนํากากตะกอนเคมีจากกระบวนการผลิต
น้ําประปามาใชเปนวัสดุในการทดแทนปูนซีเมนตใน
ซีเมนตมอรตาและอิฐบล็อกประสาน มีความเปนไปได 
โดยเมื่อมีการแทนที่ปูนซีเมนตดวยกากตะกอนเคมี
มากขึ้นทําใหกําลังรับแรงอัดมีคาลดลงและคาการดูด
ซึมน้ํามีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ซึ่งซีเมนตมอรตาที่ผสมกาก
ตะกอนเคมีรอยละ 10-50 สามารถใชในงานกอและ
ซีเมนตมอรตาที่ผสมกากตะกอนเคมีรอยละ 10-40 ใช
ในงานฉาบได โดยทั้งนี้ตองขึ้นอยูกับประเภทของงาน
ที่ใชทํา และอิฐบล็อกประสานที่ผสมกากตะกอนเคมี
รอยละ 10-40 นั้นมีคากําลังรับแรงอัดที่ผานมาตรฐาน
คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก และอิฐบล็อกประสานที่ผสม
กากตะกอนเคมีรอยละ 70 ผานมาตรฐานคอนกรีต
บล็อกไมรับน้ําหนัก โดยคาการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อก
ประสานที่ผสมกากตะกอนเคมีนั้น ถึงแมจะผาน
มาตรฐาน แตมีแนวโนมที่ สูงขึ้น ดังนั้นสําหรับการ
นําไปใชจึงควรทาน้ํายากันซึม เพ่ือการใชงานที่มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
     คณะผูวิจัยไดรับทุนอุดหนุนจาก สํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัยฝายอุตสาหกรรม โครงการโครงงาน

อุตสาหกรรมสําหรับปริญญาตรี  ประจําป  2550 
ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตร 
ศาสตร, ฝายถายทอดเทคโนโลยีสูชนบท สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย วว. ที่ให
ความอนุเคราะหในการใชหองปฏิบัติการ อุปกรณ และ
เครื่องมือตางๆ ในการทําวิจัย รวมถึงวิสาหกิจชุมชน
คุณมานะ สุวรรณคํา ที่ใหคําชี้แนะและความรวมมือ
สนับสนุนโครงงานนี้ 
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