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การผลิตบล็อกประสานให้ได้คุณภาพ 
 กำรผลิตบล็อกประสำนให้ได้คุณภำพตำมมำตรฐำน
ต้องอำศัยองค์ประกอบหลำยๆอย่ำง ทั้งจำกทำงด้ำนแรงงำน 
เครื่องจักรที่ใช้ และสิ่งที่ส ำคัญที่สุดคือ ควำมเอำใจใส่ในงำน
ทุกขั้นตอน โดยมีรำยละเอียดที่ควรท ำในด้ำนต่ำงๆ คือ 
 

1.  เครื่องจักรและอุปกรณ์เพ่ือการผลติบล็อกประสาน 
 เครื่องจักรที่ใช้โดยทั่วไปมีดังนี้ 

1.  เครื่องบดร่อนวัตถุดิบ 

2.  เครื่องผสม 

3.  เครื่องอัดบล็อกตรง และบล็อกโค้งแบบใช้แรงคน
และแบบอัดด้วยแรงดันไฮดรอลิก 

4.  ชั้นวำงบล็อก 

5.  ตำชั่ง และอุปกรณ์กำรตวงวัดส่วนผสม 
 

ข้อควรพิจารณาในการเลือกซื้อเครื่องจักรกล 

อย่ำคิดว่ำเครื่องจักรที่ใช้ผลิตบล็อกทุกตัวสมบูรณ์แบบ 
ดังนั้นก่อนกำรเลือกซื้อเครื่องจักรควรศึกษำรำยละเอียดต่ำงๆ
ให้รอบคอบทั้งกำรใช้งำน กำรดูแลรักษำเครื่องจักร และควำม
เหมำะสมกับกิจกำรของเรำ ถ้ำไม่แน่ใจอย่ำลืมสอบถำมผู้มี
ประสบกำรณ ์หรือสอบถำมมำทำงวว. ก่อนจะดีกว่ำ 

1. เครื่องบดร่อน  

 
 

ใช้ส ำหรับบดร่อนวัตถุดิบที่มี เนื้อกรวดหินมำก หรือ
ก้อนดินเกำะกันเป็นก้อนใหญ่ ถ้ำวัตถุดิบที่ใช้ มีเนื้อละเอียด 
เล็กเป็นส่วนใหญ่  ไม่เป็นฝุ่น อำจใช้ตะแกรงร่อน  ขนำด
ตะแกรง 3 – 4 มม. ร่อนเอำหินขนำดใหญ่ออกก็ได้ ไม่ต้องซื้อ
เครื่องบดร่อนให้เสียต้นทุน และค่ำไฟ ในปัจจุบันเครื่องบด
ร่อนมี 2 รูปแบบหลัก  คือแบบช่องดินออก 1 ทำง และช่อง

ดินออก 2 ทำง แบบ 2 ทำงมีข้อเสียคือ อัตรำส่วนผสมของทั้ง 
2 ช่องทำงไม่เหมือนกัน ฉะนั้นเมื่อน ำมำผลิตแล้วคุณภำพจะ
ไม่แน่นอน และยังมีรำคำเครื่องที่แพงกว่ำ  ในกำรเลือกซื้อ
อย่ำลืมศึกษำถึงขีดควำมสำมำรถในกำรท ำงำนของเครื่องจักร
ว่ำพอกับวัตถุดิบของเรำหรือไม่ ได้ควำมละเอียดแค่ไหน และ
ระบบไฟฟ้ำเป็นอย่ำงไร โดยเครื่อง 3 เฟสจะมีรำคำถูก และ
ประหยัดค่ำไฟได้มำกกว่ำแต่ต้องลงทุนติดตั้งหม้อแปลง 3 
เฟสหลักแสน 
 

2. เครื่องผสม  
 

 
 

เป็นเครื่องมือหลักที่ ควรมี  เพรำะกำรผลิตเพ่ือ
จ ำหน่ำยจ ำเป็นต้องใช้ส่วนผสมมำก กำรใช้เครื่องผสม จะช่วย
ลดค่ำแรงงำน และเพ่ิมผลผลิตต่อแรงงำนต่อวันได้มำกกว่ำ
กำรใช้กำรใช้แรงงำนผสม  นอกจำกนี้เครื่องผสมที่ดีจะท ำไห้
กำรผสมส่วนผสมเป็นไปได้อย่ำงทั่วถึงกว่ำกำรผสมด้วย
แรงงำนคน กำรเลือกซื้อเครื่อง ควรเลือกซื้อเครื่องที่มีก ำลัง
เหมำะสมกับปริมำณกำรผลิต และระบบไฟฟ้ำที่มีอยู่ ทีส่ ำคัญ
อย่ำลืมดูควำมแข็งแรงของวัสดุที่ใช้ผลิต 
 

3. เครื่องอัดบล็อกตรง และบล็อกโค้ง  

เครื่องอัดบล็อก มี 2 ประเภทคือใช้แรงงำนคน(แบบ
มือโยก) และเครื่องอัดไฮดรอลิก กำรเลือกใช้ขึ้นอยู่กับทุนที่มี
อยู่มำกกว่ำปริมำณกำรขำย เพรำะต้นทุนกำรผลิตต่อก้อน
ด้วยเครื่องไฮดรอลิกถูกกว่ำเล็กน้อย ท ำให้ระยะยำวจะได้
ก ำไรสูงกว่ำ แต่เครื่องอัดด้วยแรงคนสำมำรถตอบสนอง
ปริมำณกำรขำยที่เท่ำกันด้วยต้นทุนรวมที่น้อยกว่ำ แม้ว่ำใช้
เงินหมุนเวียนด้ำนค่ำแรงงำนมำกกว่ำ และไม่ต้องใช้ไฟฟ้ำ 
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 เครื่องอัดด้วยแรงคน 
1. เป็นเครื่องอัดด้วยแรงคนแบบมือโยก ใช้กำรทดแรงแบบ

คำนงัดคำนดีด 

2.  มีลักษณะดอก ร่องด้ำนใต้หลำยรูปแบบ และควำมหนำ
ของเหล็กที่ใช้ผลิตแต่ละแห่งจะไม่เท่ำกัน  

3.  สำมำรถผลิตได้วันละประมำณ 200-400 ก้อนขึ้นอยู่กับ
จ ำนวนแรงงำนและควำมช ำนำญ 

 
 

 

 
 
เครื่องอัดไฮดรอลิก 
1. เป็นเครื่องอัดแบบอุตสำหกรรมขนำดย่อม จนถึงขนำด

ใหญ่ ใช้มอเตอร์เป็นตัวขับน้ ำมันสร้ำงแรงดันในระบบไฮ
ดรอลิก 

2. อัดได้ครั้งละ 2 – 4 ก้อนสำมำรถผลิตได้วันละประมำณ 
1000-4000 ก้อน 

 
 

 
 
 

สิ่งท่ีควรกระท าเม่ือได้รับเครื่องจักรมาใหม่  

เครื่องจักรทุกตัวมีค่ำคลำดเคลื่อนจำกขนำดบล็อกที่
ต้องกำรจริงทุกตัวไม่ว่ำจะเป็นเครื่องอัดมือโยก หรือเครื่องอัด
แบบไฮดรอลิก ดังนั้นก่อนกำรผลิต หรือเมื่อได้รับเครื่องมือมำ
ใหม่ควรทดสอบอัดบล็อกเพ่ือตรวจสอบค่ำต่ำงๆคือ 

ขนาดในมิติต่างๆ  ตรวจสอบว่ำได้ตำมต้องกำร
หรือไม่ทั้งควำมสูง ควำมกว้ำง ควำมยำว และควำมเอียง  

หำกหนำไปให้หนุนแผ่นชิม/แผ่นสังกะสีบำงๆ ไว้ ใต้แผ่น
แม่พิมพ์ด้ำนล่ำง หำกก้อนต่ ำให้ลดระดับแผ่นชิมออก หรือไส
แผ่นรองแม่พิมพ์ออก โดยจะต้องตรวจสอบควำมแน่นหนำ
ของฐำนรองด้วยทุกครั้ง หำกฐำนรองหลวมต้องยึดให้แน่น
ก่อนท ำกำรปรับควำมหนำ 

ความจุของดินในช่องอัด ตรวจสอบว่ำมีปริมำตรที่
จะบรรจุดินได้มำกพอที่จะท ำงำนได้สะดวกในกำรเติมดินแต่
ละครั้ง โดยเมื่ออัดแล้วบล็อกประสำนยังคงมีควำมหนำแน่น
ตำมต้องกำรหรือไม่  เพรำะตำมธรรมชำติดินยิ่ งมีควำม
หนำแน่นมำก ก ำลังก็จะสูงมำกตำมไปด้วย ดังนั้นก่อนท ำกำร
ผลิตจริงอย่ำลืมตรวจสอบควำมสูงของช่องบรรจุดินให้มี
เพียงพอกับปริมำณดินที่จะใส่แต่ละครั้ง ซ่ึงโดยทั่วไปไม่ควร
น้อยกว่ำ 16 ซ.ม. โดยควำมลึกที่เหมำะสมที่สุดคือ 19 ซ.ม. 
 

4. ชั้นวางก้อนบล็อกประสาน ใช้วำงก้อนบล็อกประสำน
ให้เป็นระเบียบเรียบร้อยประหยัดที่วำงก้อนบล็อกให้ควำมชื้น
ในกำรบ่มได้ง่ำย ชั้นวำงควรมีควำมแข็งแรงสูง สำมำรถวำง
ก้อนบล็อกได้สะดวกจำกทุกๆทิศทำง ไม่ เป็นสนิมง่ำย 
ทนทำน และถ้ำเคลื่อนย้ำยได้ง่ำยก็จะสะดวกมำกขึ้น จ ำนวน
ของชั้นวำงขึ้นอยู่กับก ำลังกำรผลิต ถ้ำสำมำรถผลิตได้มำกก็
ควรมีชั้นวำงจ ำนวนมำกเพรำะถ้ำมีน้อยผลิตออกมำแล้วเดี๋ยว
จะหำที่วำงไม่ได้อีก ถ้ำผลิตได้น้อยแล้วมีชั้นวำงมำกก็จะเป็น
กำรสิ้นเปลืองโดยเปล่ำประโยชน์ 
 ชั้นวางบล็อกสด หลังกำรผลิตสำมำรถลดระยะเวลำ
และแรงงำนในกำรเรียงบล็อก ขนำดไม่ควรกว้ำงเกิน 50 ซม. 
เพ่ือให้สะดวกในกำรวำง ไม่ต้องเอ้ือม ติดล้อเลื่อน เพ่ือ
สำมำรถเคลื่อนย้ำยไปสู่พื้นที่บ่มได้สะดวก 
 
 

 
 
 

 ชั้นวางบล็อกส าหรับการขนส่ง หรือพำเล็ท ใช้ในกรณี
ที่มรีถเฮ๊ียบ(รถยก) หรือรถลำกไฮดรอลิก(ตะเฆ่) จะช่วยให้
ขนส่งได้สะดวก ประหยัดค่ำแรงในระยะยำว  
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5. ตาชั่ง และอุปกรณ์ตวงวัดส่วนผสม  ตำชั่งต้องมีควำม
เที่ยงตรง และสำมำรถรับน้ ำหนักได้มำกพอที่จะชั่งวัสดุ แต่ไม่
มำกจนเกินไป เพรำะจะท ำให้ค่ำที่ได้ไม่ละเอียดพอ อุปกรณ์
กำรตวงวัดส่วนผสมต่ำงๆ ควรใช้อุปกรณ์ที่หำได้ง่ำยตำม
ท้องถิ่นไม่จ ำเป็นต้องมีรำคำแพง ในกำรตวงวัสดุถ้ำใช้อุปกรณ์
ชนิดไหนตวงก็ควรใช้ตัวเดิมเพ่ือลดควำมแตกต่ำงจำกอุปกรณ์
จะท ำให้กำรผสมแต่ละครั้งมีควำมใกล้เคียงกันมำกขึ้น 
 
 

2.  วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต 
วัตถุดิบในกำรผลิตบล็อกประสำนมีดังนี้ 
1. ดิน 
2. ซีเมนต ์
3. น้ ำสะอำด 
4. ทรำยละเอียด หินฝุ่น 
 
1.ดินที่ใช้ในการผลิต 
ดิน เกิดจำกหินที่ผุพังไปตำมกำลเวลำและกำรกระท ำจำก

สภำพแวดล้อมต่ำงๆ ทั้งกำรพัดพำของน้ ำ ล ำธำร ฝนตก แดด
ออก และจำกน้ ำมือของมนุษย์  ดังนั้นดินจำกแต่ละภูมิ
ประเทศจะไม่เหมือนกัน ทั้งขนำดเม็ดดิน รูปร่ำง ขนำดคละ
และแร่ธำตุต่ำงๆในดิน เมื่อมีควำมแตกต่ำงกันดังนั้นอัตรำ
ส่วนผสมที่ใช้ผลิตบล็อกก็จะแตกต่ำงกันไป ดังนั้นก่อนกำร
ผลิตต้องตรวจสอบก่อนว่ำดินของเรำมีสภำพแบบไหน  
 

 ดินดีมีลักษณะอย่างไร 
 กำรเลือกดินที่มีคุณภำพดี มีลักษณะวิธีกำรเหมือน
แนวคิดของกำรแบ่งชั้นคุณภำพดินส ำหรับท ำถนน (ASTM 
D3282 Standard Classification of Soils and Soil-
Aggregate Mixtures for Highway Construction 
Purposes) คือ มีฝุ่นดินน้อย มีมวลละเอียดแข็งตั้งแต่ร้อยละ 
65 ขึ้นไป โดยน้ ำหนัก  

ดังนั้นก่อนกำรผลิตต้องท ำกำรตรวจสอบดินที่เรำจะใช้
เป็นวัตถุดิบโดยกำรทดสอบมีหลำยขั้นตอน ดังนี้ 
 

 การทดสอบด้วยตนเอง 

 ดินที่น ำมำทดสอบควรเป็นดินที่เป็นตัวแทนของพ้ืนที่
ได้ อยู่ลึกจำกหน้ำดิน ไม่มีเศษวัชพืช และรำกไม้ น ำดินหรือ
วัตถุดิบที่ต้องกำร ใส่ในขวดใสครึ่งขวด แล้วเติมน้ ำให้เต็ม ปิด
ฝำเขย่ำให้เข้ำกัน ตั้งทิ้งไว้แล้วจับเวลำ รอจนดินตกตะกอน
ทั้งหมดจนน้ ำใส วัดควำมสูงของดินส่วนที่ตกตะกอนก่อนใน
ชั้นแรก และดินส่วนที่ตกตะกอนตำมหลังในชั้นที่สอง หำร้อย
ละของตะกอนฝุ่นที่ตกตะกอนที่หลังไม่เกินร้อยละ 15 โดย
ปริมำตร หรือส่วนมวลละเอียด/ตะกอนแข็งที่ตกตะกอนก่อน
ไม่ต่ ำกว่ำร้อยละ 85 โดยปริมำตร ถือว่ำมีคุณภำพดี ใช้ผลิต
บล็อกประสำนได้ด้วยอัตรำส่วน ปูนซีเมนต์ : ดิน ประมำณ 
1:7 ถ้ำเนื้อมวลละเอียดอยู่ระหว่ำงร้อยละ 35-50 ให้ส่งมำ
ทดสอบดินโดยละเอียดเพื่อหำส่วนผสมที่แน่นอนต่อไป 
 

 การทดสอบในห้องปฏิบัติการ  

  กำรทดสอบทดสอบในห้องปฏิบัติกำรเป็นกำร
ทดสอบอย่ ำงละเดียดเพ่ือหำขนำดคละโดยวิธี  (Sieve 
Analysis) ต ำ ม ม ำ ต ร ฐ ำ น  ASTM D421, D1140 เ พ่ื อ
ตรวจสอบว่ำขนำดคละของดินที่ใช้มีขนำดเหมำะสมหรือไม่ 
ถ้ำไม่เหมำะต้องปรับปรุงอย่ำงไร กำรทดสอบดินโดยละเอียด
สำมำรถส่งมำขอเข้ำรับบริกำรได้ที่ฝ่ำยนวัตกรรมวัสดุ โทร
สอบถำมได้ที่ 02-5779432-33 และ35 

 ดินที่ส่งมำยังสถำบันวิจัยควรมีกำรทดสอบด้วย
ตนเองก่อน เพ่ือที่จะได้ไม่ต้องเสียเวลำในกำรขนส่ง และลด
กำรทดสอบดินที่ไม่เหมำะสมออกไป กำรส่งดินมำทดสอบใน
ห้องปฏิบัติกำร ใช้ดินปริมำณ 1 กก. ส่งมำที่ฝ่ำยนวัตกรรม
วัสดุ สถำบันวิจัยวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
35 ม.3 เทคโนธำนี ต.คลองห้ำ อ.คลองหลวง จ.ปทุมธำนี 
12120 
 

ท าไมต้องทดสอบคุณภาพดิน หรือมวลรวม 
 เนื่องจำกดินแต่ละแหล่งจะมีคุณสมบัติต่ำงๆที่ไม่
เหมือนกัน ดินบำงประเภทเหมำะสมต่อกำรใช้งำน แต่บำง
ประเภทที่ไม่เหมำะสมต่อกำรใช้งำน ถ้ำน ำมำใช้จะท ำให้
ต้นทุนกำรผลิตสูง หรือเมื่อผลิตออกมำแล้วจะได้บล็อกที่ไม่
แข็งแรง 

 บล็อกประสำน วว. เป็นคอนกรีตบล็อกรับน้ ำหนัก
ประเภทหนึ่งที่ใช้เป็นโครงสร้ำงแทนเสำคำนได้ ซึ่งมีควำม
แข็งแกร่งสูงกว่ำอิฐ หรือคอนกรีตบล็อกทั่วไปที่ขำยตำม
ท้องตลำดมำก เพรำะอิฐทั่วไปใช้เป็นผนังไม่รับน้ ำหนักได้
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เพียงอย่ำงเดียว ปูนซีเมนต์จึงเป็นต้นทุนวัตถุดิบหลักที่มำก
ที่สุด ในกำรผลิตบล็อก 1 ก้อนเพ่ือให้ได้ควำมแข็งแกร่ง
เพียงพอ กำรคัดเลือก และหำส่วนผสมดินที่ดีอำจช่วยลด
สัดส่วนกำรใช้ปูนต่อก้อนได้สูงสุดจำก อัตรำส่วนปูนต่อดิน 1 : 
6 เป็น 1 : 12 ได้ ซึ่งลดกำรใช้ปูนได้ครึ่งหนึ่ง หรือประมำณ 
50 สตำงค์ต่อก้อน 

 

 การทดสอบเพื่อก าหนดสูตรส่วนผสมโดยละเอียด  

 เพ่ิมกำรก ำหนดสัดส่วนปูนที่ใช้ในกำรผลิตตำมหลัก
สถิติ  เพ่ือให้ ได้สัดส่วนที่ ใช้ปูนน้อยที่ สุด  โดยกำรปรับ
อัตรำส่วนปูนที่ใช้ในกำรผสม และน ำมำหำค่ำควำมต้ำนทำน
แรงอัด ซึ่งจะท ำให้ทรำบค่ำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปูนที่ใช้ 
และควำมต้ำนทำนแรงอัด และก ำหนดสัดส่วนปูนให้ได้ค่ำ
ควำมต้ำนทำนแรงอัดที่ประมำณ 70+ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
กิโลกรัม/ตร.ซม. เผื่อไว้เพ่ือควำมสบำยใจของผู้ใช้ และ
ปริมำณกำรขำยในอนำคต 

 อัตรำส่วนผสมที่แท้จริงจะขึ้นอยู่กับว่ำในกำรผลิตจะ
สำมำรถผลิตบล็อกให้รับก ำลังผ่ำนมำตรฐำนได้ที่อัตรำส่วน
เท่ำไร ดังนั้นถ้ำหำกว่ำมีแหล่งดิน และเครื่องจักรพร้อมอยู่
แล้วอำจลองอัดบล็อกที่หลำยๆอัตรำส่วนอำจจะไล่ตั้งแต่ 1:5 
ถึง 1:10 แล้วดูว่ำอัตรำส่วนไหนที่ใช้แล้วท ำงำนง่ำย บล็อก
แข็งแรงดี ขอบมุม ไม่รุ่ย ไม่ร้ำวเมื่อแห้ง ไม่ยุ่ยเมื่อถูกน้ ำ แล้ว
ค่อยส่งมำทดสอบกำรรับก ำลังอัดว่ำผ่ำนมำตรฐำนหรือไม่ ถ้ำ
ผ่ำนก็ถือว่ำใช้ได้ 
 อัตรำส่วนผสมที่แท้จริงจะดูจำกผลทดสอบกำรรับ
ก ำลังอัดว่ำผสมที่อัตรำส่วนเท่ำไร แล้วก ำลังรับแรงอัดยังผ่ำน
มำตรฐำนอยู่เพรำะถ้ำผสมปูนมำกเกินก็จะเปลืองต้นทุนโดย
เปล่ำประโยชน์ แต่ถ้ำน้อยเกินก็อำจได้ก ำลังไม่เพียงพอ 
 

การพัฒนาส่วนผสมดินด้วยตนเอง กรณีฝุ่นดินมาก 
จำกที่ได้กล่ำวในกำรทดสอบดินด้วยตนเอง เรำ

ต้องกำรเนื้อฝุ่นไม่เกินร้อยละ 35 ถ้ำมีเนื้อฝุ่นมำก เรำอำจ
ผสมหินฝุ่น หรือทรำยเลือกวัตถุดิบตัวที่มีรำคำถูก น ำขวด
เปล่ำมำชั่งน้ ำหนัก ตวงดินใส่ขวดประมำณ 1/3 ของขวด ชั่ง
น้ ำหนักขวด จะได้น้ ำหนักดินที่ใช้หรือปริมำตรที่ตวง เติมน้ ำ
ไว้ครึ่งขวด น ำหินฝุ่นหรือทรำยมำชั่งน้ ำหนักแล้วค่อย ๆ เติม
ลงในขวดเดียวกัน จนสัดส่วนฝุ่นดินลดลงจนเหลือประมำณ
ร้อยละ 35 ชั่วน้ ำหนักดินที่เหลือ หรือ จ ำนวนปริมำตรที่ตวง
ใส่ขวด จะได้ส่วนผสมวัตถุดิบโดยประมำณส ำหรับผลิตบล็อก
ประสำนให้มีคุณภำพดี  

 
2. ปูนซีเมนต์ 

 ในกำรผลิตบล็อกประสำน ซี เมนต์ที่ ใช้จะเลือกใช้
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 (ปูนที่ใช้ในงำนโครงสร้ำง 
เทเสำ คำน เช่น ปูนตรำช้ำงแดง TPIแดง ฯลฯ) ส่วนจะใช้ตรำ
อะไรก็ได้ขอให้หำได้สะดวก แต่ต้องแน่ใจว่ำเป็นปูนโครงสร้ำง
จริงๆ และได้รับมำตรฐำน มอก. สำเหตุที่เลือกใช้ปูนประเภท 
1 นั้นเพรำะควำมคุ้มค่ำต่อรำคำสูงสุด สำมำรถผลิตบล็อกให้
ได้ก ำลังตำมมำตรฐำนโดยใช้ปูนซีเมนต์ไม่มำกเกินไป และที่
ส ำคัญคือสะดวก สำมำรถหำได้ทุกที่ทั่วไทย กำรใช้ปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 จะให้ก้อนบล็อกประสำนมีควำม
แข็งแกร่ง ทนกำรกัดกร่อนของน้ ำได้ดี กำรใช้ปูนซีเมนต์ผสม
(ปูนก่อฉำบ)คุณภำพจะต่ ำกว่ำท ำให้ต้องใช้ปูนมำกขึ้นถึง 2 
เท่ ำเพ่ื อให้ ได้คุณภำพเท่ ำกัน  ซึ่ งจะท ำให้ ต้นทุนสู งขึ้น
ปูนซีเมนต์ที่เลือกใช้ควรเป็นปูนใหม่ สด หีบห่อไม่แตก ร้ำว 
เมื่อแกะออกมำ ปูนยังเป็นผงดี ไม่จับตัวเป็นก้อนแข็ง และ
อย่ำลืมตรวจสอบวันผลิตข้ำงถุง อย่ำให้ผลิตมำนำนมำก ปูน
อำจเสื่อมสภำพได้กำรวำงเก็บควรวำงเป็นชั้นๆ ในที่อำกำศ
ถ่ำยเทได้ ไม่ถูกลม ฝน แสงแดดจัดๆ และในกำรผลิตควรน ำ
ปูนเก่ำมำใช้ก่อนเมื่อหมดจึงน ำปูนใหม่เข้ำมำใช้หมุนเวียนไป
เรื่อยๆ 

 
3. น้ าสะอาด 
น้ ำที่ใช้ในกำรผสมดินซีเมนต์ต้องเป็นน้ ำสะอำด ปรำศจำก

สำรเจือปน หรือสำรอินทรีย์ต่ำงๆ ไม่มีควำมเป็นกรดหรือด่ำง 
หรือครำบน้ ำมัน ดังนั้นถ้ำไม่แน่ใจก็ใช้น้ ำสะอำดที่ใช้ดื่มได้  
เพรำะว่ำน้ ำจะเป็นตัวเข้ำไปท ำปฏิกิริยำกับซีเมนต์โดยตรง 
ดังนั้นถ้ำในน้ ำมีสำรอินทรีย์ หรือมีสภำพเป็นกรด ด่ำง ก็จะท ำ
ให้ปฏิกิริยำเกิดได้ไม่เต็มที่  ท ำให้ได้ก ำลังไม่สูงมำกเท่ำที่
ต้องกำรบล็อกท่ีผลิตออกมำก็จะไม่ได้มำตรฐำน 

 
4. ทรายละเอียด หินฝุ่น 
จะใช้ในกรณีที่ดินที่เป็นแหล่งวัตถุดิบมีสภำพไม่เหมำะสม

และต้องมีกำรปรับปรุงคุณภำพก่อนน ำมำผลิต เพ่ือปรับ
สัดส่วนขนำดคละใหม่ให้มีควำมเหมำะสม วัสดุที่น ำมำใช้ผสม
เพ่ือปรับขนำดคละ ต้องทรำบแหล่งของวัตถุดิบที่แน่นอน 
เนื่องจำกวัตถุดิบแต่ละที่คุณสมบัติจะแตกต่ำงกัน ท ำให้เกิด
ควำมแปรปรวนได้ถ้ำใช้จำกคนละแหล่ง 

 
ขนาดคละมีความส าคัญอย่างไร 
ดินที่มีขนำดคละดี คือจะมีสัดส่วนของดินขนำดเม็ดใหญ่ 

ขนำดเม็ดกลำง และขนำดเม็ดเล็ก ปนกันอยู่อย่ำงเหมำะสม
เม็ดดินที่มีขนำดเล็กก็จะเข้ำไปแทรกตัวอยู่ระหว่ำงเม็ดใหญ่ท ำ
ให้เกิดควำมแน่น และควำมแข็งแรงตำมมำ ลองเปรียบเทียบ
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ง่ำยๆกับกำรน ำลูกปืนมำวำงเรียงในกล่องจะเห็นได้ว่ำ จะมี
ช่องว่ำงระหว่ำงเม็ดลูกปืนอยู่มำก แต่ถ้ำเรำหำลูกปืนซึ่งมี
ขนำดเล็กๆเพ่ิมลงไป ช่องว่ำงก็จะลดลงเนื่องจำกลูกปืนเม็ด
เล็กจะเข้ำไปแทรกอยู่ระหว่ำงลูกปืนเม็ดใหญ่  

 

 
 

จำกรูปที่แสดงด้ำนบนจะเห็นได้ว่ำ ด้ำนซ้ำยเปรียบคือดิน
ที่กำรกระจำยตัวไม่ดี ด้ำนขวำคือดินที่มีเม็ดดินขนำดต่ำงๆกัน
ปนอยู่ ช่องว่ำงในรูปด้ำนขวำจะมีน้อยกว่ำมำกเมื่อปริมำตร
เท่ำกัน แต่น้ ำหนักต่อก้อนสูงกว่ำ แสดงว่ำมีควำมหนำแน่นสูง
กว่ำ ซึ่งผลคือก ำลังก็จะสูงกว่ำด้วย 
 

3.  ขั้นตอนการผลิตบล็อกประสาน วว. 
1.  เก็บตัวอย่ำงวัตถุดิบ ทดสอบแหล่งวัตถุดิบเพ่ือหำแหล่งที่
เหมำะสมที่สุด และก ำหนดส่วนผสมที่เหมำะสม 

2.  เตรียมวัตถุดิบ ถ้ำมีควำมชื้นมำกควรน ำไปตำกให้แห้งและ
กองเก็บวัตถุดิบในที่ร่มให้มำกเพียงพอที่จะท ำกำรผลิตตลอด
ฤดูฝน หำกดินเป็นก้อน หรือมีมวลหยำบน้อย ควรร่อนผ่ำน
ตะแกรงขนำด 2 – 4 มม. ไม่ควรใช้ตำละเอียด เพรำะจะท ำให้
ได้แต่เนื้อฝุ่นดิน ท ำให้ก้อนบล็อกไม่มีควำมแข็งแรง ถ้ำเนื้อดิน
มีก้อนใหญ่หรือมวลหยำบมำกควรใช้เครื่องบดร่อน กองเก็บ
ในที่ร่มเพ่ือรอผลิต 

3.  ในกำรตวงวัตถุดิแนะน ำให้ใช้กำรชั่งน้ ำหนัก เพรำะจะท ำ
ให้กำรผลิตสำมำรถควบคุมคุณภำพได้แน่นอน ผิดจำกกำร
ตวงโดยปริมำตรได้ซึ่ งจะสะดวกรวดเร็วแต่ ไม่มี ควำม
สม่ ำเสมอของน้ ำหนักต่อก้อนแต่ละก้อน  

4.  ในกำรผสมให้คลุกเคล้ำส่วนผสมแห้งหรือมวลรวมกับ
ซีเมนต์ให้เข้ำกันก่อน ในกรณีที่ดินชื้นเกำะกันเป็นก้อน กำร
ผสมกับซีเมนต์จะท ำให้ส่วนผสมไม่เข้ำกันดี หรือซีเมนต์ไม่
สำมำรถแทรกเข้ำไปในก้อนดินที่จับตัวเป็นก้อนได้ ท ำให้
ควำมแข็งแรงลดลง เมื่อโดนฝนจะท ำให้บล็อกเป็นรูขนำดเท่ำ
ก้อนดินที่ไม่มีปูนเข้ำไปผสมจึงเป็นจุดที่ต้องให้ควำมส ำคัญ 

5.  ในกำรอัดบล็อก ควรใช้ส่วนผสมให้หมดภำยใน 30 นำที.
หลังจำกผสมน้ ำเพื่อป้องกันปูนเสื่อมก่อนอัดขึ้นรูป 

6.  บล็อกประสำน วว. ที่อัดเป็นก้อนแล้วควรผึ่งในที่ร่มอย่ำง
น้อย 1 วัน จึงเริ่มบ่มด้วยควำมชื้นจนอำยุครบ 7 วัน 
 
 
 
 

การผสมน้ า หรือการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสม 
กำรหำปริมำณน้ ำที่เหมำะสมท ำให้สำมำรถอัดบล็อกได้

ควำมหนำแน่นสูงขึ้นโดยใช้แรงอัดเท่ำเดิม ท ำให้ควำม
แข็งแรงของก้อนเพิ่มมำกข้ึน ในส่วนนี้หำกท ำรวมกับกำรหำ
สัดส่วนปูนซีเมนต์ จะท ำให้สำมำรถลดปริมำณกำรใช้
ปูนซีเมนต์หรือลดต้นทุนได้สูงสุดถึงก้อนละ 50 สตำงค์   โดย
ในที่นี้จะแนะน ำวิธีกำรเติมน้ ำ 2 วิธีคือ 

 
การหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมด้วย ถังบัวรดน้ า    
 

ขั้นตอนโดยสรุปดังนี้  

เต็มน้ ำให้เกือบเต็มถังบัวรดน้ ำ ชั่งน้ ำหนักบันทึกผล เติม
น้ ำลงในส่วนผสม จนส่วนผสมเริ่มมีควำมชื้น น ำส่วนผสมไป
อัดบล็อก พร้อมกับหำน้ ำหนักก้อนที่มำกที่สุดที่สำมำรถอัดได้
โดยไม่ใช้แรงมำกเกินไป บันทึกผล น้ ำหนักถังบัวรดน้ ำ และ
น้ ำหนักบล็อกสูงสุด ท ำซ้ ำโดยกำรเติมน้ ำเพ่ิม และหำน้ ำหนัก
ก้อนสูงสุด ท ำซ้ ำจนกระทั่งเมื่ออัดบล็อกแล้วจะมีน้ ำถูกบีบ
ออกมำกจำกก้อนซึ่งจะเป็นจุดที่มีปริมำณน้ ำในก้อนมำกเกิน
พอดี ที่จุดนี้ก้อนบล็อกที่อัดได้จะเสียรูปขณะที่ยกออกมำจำก
เครื่องอัด หรือเกิดกำรแอ่นตัวอย่ำงเห็นได้ชัด เมื่อได้จุดที่มี
ปริมำณน้ ำมำกเกินพอดีให้บันทึกค่ำไว้ ส่วนปริมำณน้ ำที่
เหมำะสมที่ใช้ในกำรผลิตคือปริมำณน้ ำ ก่อนถึงจุดที่บล็อกจะ
มีน้ ำถูกบีบออกมำจำกก้อนโดยใช้น้ ำหนักต่อก้อนเท่ำกับ
น้ ำหนักท่ีได้จำกกำรทดสอบ 
 

 
 
 

การผสมน้ าโดยใช้สายยางต่อหัวฉีดฝอย 
 

เป็นกำรเติมน้ ำโดยอำศัยประสบกำรณ์ โดยอำศัยกำร
จดจ ำควำมเย็น และควำมชื้นในส่วนผสม กำรใช้หัวฉีดฝอยจะ
มีข้อดีคือ สะดวกรวดเร็ว ควำมชื้นกระจำยทั่วถึง ถ้ำขำด
ควำมช ำนำญคุณภำพจะไม่แน่นอน  
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ปริมาณน้ าที่เหมาะสมที่สุดคืออะไร 

 

 
ที่มำ http://fbe.uwe.ac.uk/public/geocal/soilmech/compaction/ 

 
 

 น้ ำที่ใช้ผสมมีหน้ำที่หลักคือเป็นตัวท ำให้เกิดปฏิกิริยำ
ทำงเคมีกับปูนซีเมนต์ นอกจำกนั้นหน้ำที่หลักที่ส ำคัญอีก
อย่ำงหนึ่งคือน้ ำจะเป็นเสมือนสำรหล่อลื่นท ำให้แรงเสียดทำน
ระหว่ำงเม็ดดินลดลง ท ำให้กำรบดอัดดินลงในเครื่องอัดท ำได้
ง่ำยขึ้น จำกรูปด้ำนบนจะแสดงให้เห็นถึงจุดที่มีปริมำณน้ ำที่
เหมำะสมที่สุด โดยในแกนตั้งจะเป็นควำมหนำแน่นของดิน 
และแกนนอนเป็นปริมำณน้ ำ ปริมำณน้ ำดีที่สุดคือ จุดที่โค้ง
ขึ้นเปลี่ยนกลับเป็นโค้งลงคือมีน้ ำหนักมำกที่สุด ซึ่งก็คือดินมี
ควำมแน่นมำกที่สุดผลที่ได้คือก ำลังก็จะสูงสุดด้วย   
 

 
  

 จำกรูปด้ำนบนรูปซ้ำยมือสุดคือปริมำณน้ ำที่น้อย
เกินไปก่อนที่จะถึงจุดที่เป็นปริมำณน้ ำที่เหมำะสมกำรเรียงตัว
ของเม็ดดินในกรณีนี้จะไม่แน่นมำก เพรำะแรงเสียดทำน
ระหว่ำงเม็ดดินมีมำกท ำให้กำรบดอัดดินท ำได้ยำกเมื่อท ำได้
ยำกท ำให้มีช่องว่ำงระหว่ำงเม็ดดินมำก เมื่อบดอัดลงในเครื่อง
อัดท ำให้บล็อกท่ีผลิตได้มีช่องว่ำงมำกท ำให้ก ำลังต่ ำลง 

 รูปที่สองเป็นกรณีที่มีปริมำณน้ ำพอดีคือมีปริมำณน้ ำ
คลุกเคล้ำในวัตถุดิบอย่ำงทั่วถึงท ำให้กำรบดอัดดินท ำได้ง่ำย
เพรำะมีแรงเสียดทำนต่ ำในกรณีนี้ช่องว่ำงทั้งหมดจะถูกแทนที่
ด้วยน้ ำซึ่งถือว่ำเป็นกรณีที่กำรบดอัดท ำได้แน่นมำกท่ีสุดท ำให้
บล็อกท่ีผลิตได้มีช่องว่ำงน้อยที่สุดจึงมีควำมแข็งแรงมำก 

 รูปที่สำมเป็นกรณีที่มีปริมำณน้ ำมำกเกินพอดีเมื่อมี
น้ ำมำกเกินท ำให้น้ ำเข้ำไปแทรกตัวอยู่ระหว่ำงเม็ดดินท ำให้
เม็ดดินแยกตัวออกจำกกันเมื่อบดอัดดินลงในเครื่องอัดท ำให้
น้ ำที่แทรกตัวอยู่ระหว่ำงเม็ดดินถูกบีบออกมำ เมื่ออัดก้อน
บล็อกท ำให้น้ ำส่วนเกินถูกบีบออกมำจึงมีน้ ำเยิ้มออกมำเมื่อ
อัดก้อนบล็อก และบล็อกจะมีควำมแข็งแรงต่ ำจึงมองเห็น
ก้อนบล็อกอ่อนตัวเมื่อยกออกมำจำกเครื่องอัด 

 กำรหำปริมำณน้ ำที่เหมำะสมต้องหำทุกครั้งที่เปลี่ยน
แหล่งดินเพรำะดินแต่ละชนิดต้องกำรปริมำณน้ ำไม่เท่ำกัน แต่
ถ้ำใช้แหล่งดินเดิมอนุโลมให้ใช้ปริมำณน้ ำที่เหมำะที่เคยหำไว้
ก่อนได้ แต่วัตถุดิบที่ ใช้ต้องอยู่ในสภำพที่ แห้ง เพรำะถ้ำ
วัตถุดิบเปียกปริมำณน้ ำที่ เติมจะไม่เท่ำเดิมโดยจะต้องหัก
น้ ำหนักน้ ำที่มีอยู่ในมวลดินออกไปซึ่งหำได้ยำก ดังนั้นกำรใช้
วัตถุดิบที่แห้งจะเหมำะสมกว่ำ 
 

อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อวัตถุดิบของบล็อกประสาน 
 อัตรำส่ วนผสมของวัตถุดิบ ในกำรผลิตบล็อก
ประสำน หำจำกกำรทดลองในห้องปฏิบัติกำร โดยส่วนใหญ่
แนะน ำให้ผลิตที่อัตรำส่วนผสมระหว่ำงปูนซีเมนต์ต่อมวล
รวมประมำณ 1: 6 ถึง 1: 7 โดยน้ ำหนัก ทั้ งนี้ขึ้นอยู่ กับ
คุณภำพของมวลรวมเป็นหลัก แต่อำจปรับส่วนด้วยตนเองได้ 
โดยกำรผสมปูนซีเมนต์กับวัตถุดิบในอัตรำส่วนที่ต่ำง ๆ กัน
ไปเช่น ผลิตบล็อกด้วยอัตรำส่วน 1: 6, 1: 7, 1: 8 และ 1: 9 
จ ำนวน สูตรละ 3 ก้อน แล้วส่งตัวอย่ำงมำทดสอบควำม
ต้ำนทำนแรงอัด เพ่ือหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำส่วน
ปูนซีเมนต์ที่ใช้ และควำมต้ำนทำนแรงอัดที่ได้ดังรูป 
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ปรมิาณน ้าท ีเ่หมาะสมทีสุ่ด
สดสทีสุ่ด 
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จำกรูปที่แสดง ในแกนตั้งเป็นก ำลังอัด แกนนอน
เป็นอัตรำส่วนของดินที่ผสม ต่อซีเมนต์ 1 ส่วน โดยก ำลัง
ตำมมำตรฐำนจะอยู่ประมำณ 7 MPa (ประมำณ 70 กก./
ซม. ดังนั้น อัตรำส่วนดินที่แนะน ำจึงอยู่ในช่วงประมำณ 
ซีเมนต์ 1 ส่วนต่อดิน 6-8 ส่วน โดยอัตรำส่วนที่น้อยกว่ำนี้
ถึงแม้ก ำลังจะดีขึ้นแต่ในแง่กำรลงทุนไม่คุ้มเนื่องจำกต้อง
เปลืองปริมำณซีเมนต์เพ่ิมขึ้นมำก และในอัตรำส่วนดินที่มำก
เกินไปก็อำจจะท ำให้ก ำลังไม่ได้ตำมมำตรฐำน โดยสังเกตได้
จำกค่ำอัตรำส่วนซีเมนต์ต่อดินที่ประมำณ 1:8 ขึ้นไปก ำลังมี
แนวโน้มที่จะลดลงต่ ำกว่ำ 7 MPa (ประมำณ 70 กก./ซม.) 
แต่ทั้งนี้อัตรำส่วนซีเมนต์ต่อดิน จะเป็นเท่ำไรแน่ขึ้นอยู่กับ
แหล่งดินที่น ำมำใช้ ดังนั้นเมื่อผลิตแล้วอย่ำลืมทดสอบด้ำน
ก ำลังอัดด้วยว่ำได้เท่ำไรแน่ จะได้ทรำบถึงปริมำณซีเมนต์ที่
เหมำะสมจริงๆที่ควรใช้ เพ่ือไม่ให้สิ้นเปลืองเกินไป หรือก ำลัง
ไม่ได้มำตรฐำน 

 
 

วิธีการบ่ม 

หลังจำกอัดบล็อกแล้ว บ่มในที่ร่มจนมี 1 วัน ไม่ควร
ตำกแดด เพรำะน้ ำจะระเหยเร็ว ท ำให้ปูนซีเมนต์ขำดน้ ำส่งผล
ให้ปฏิกิริยำเกิดไม่ เต็มที่  บล็อกที่ ได้จะไม่แข็งแรงตำมที่
ต้องกำร หรืออำจเกิดรอยแตกร้ำวที่ผิวจำกกำรแห้งเร็ว เมื่อ
บ่มจนครบ 1 วัน น ำมำจัดเรียงแล้วคลุมด้วยผ้ำพลำสติกไม่ให้
ไอน้ ำระเหยออก บ่มด้วยควำมชื้นทิ้ งไว้ อีก 7 วันบล็อก
ประสำนจะมีควำมแข็งแรงพร้อมส่งออกจ ำหน่ำยหรือใช้งำน
ได้ ไม่ควรขนส่งก่อนก ำหนดเพรำะจะท ำให้ก้อนบิ่น หรือเกิด
กำรแตกร้ำวได้ง่ำย ในขั้นตอนกำรบ่มต้องระวังปัญหำที่อำจ
เกิดตำมมำคือปัญหำครำบขำวซึ่งจะเกิดจำกปฏิกิริยำทำงเคมี
ของปูนซี เมนต์กับน้ ำ ซึ่ งจะได้สำรผลิตภัณฑ์สองตัวคือ 
แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต(ตัวที่ท ำให้เกิดกำรเชื่อมประสำน)
และสำรอีกตัวคือแคลเซียมไฮดรอกไซด์(ไม่มีประโยชน์ และ
อำจท ำให้เกิดครำบขำว) ซึ่งเมื่อมีกำรบ่มด้วยกำรรำดน้ ำอย่ำง
ชุ่มโชกแคลเซียมไฮดรอกไซด์จะละลำยน้ ำและไหลออกมำจับ
ตัวที่ผิวบล็อกท ำให้เกิดครำบขำวตำมมำ ดังนั้นเพ่ือป้องกัน
ปัญหำครำบขำว ให้ระวังกำรบ่มโดยอย่ำให้น้ ำมำกเกิน และ
ระวังอย่ำให้น้ ำไหลผ่ำนก้อนบล็อกจะท ำให้แคลเซียมไฮดรอก
ไซด์ไหลปะปนออกมำได้ 

 

 
 

 

 
 
 

เมื่อผลิตได้พร้อมขำยแล้วควรทดสอบกำรรับก ำลัง
อัด เพ่ือขอรับบริกำรทดสอบควำมแข็งแรงของบล็อกประสำน  
เพ่ือเป็นเครื่องยืนยันให้กับผู้ซื้อถึงควำมแข็งแรงของบล็อก
ประสำนที่ผลิตได้ 

 

 
 

ที่สถำนีวิจยัสิ่งแวดล้อมสะแกรำช สร้ำงเมื่อปีพ.ศ. 2527 
 

บล็อกประสำนเป็นวัสดุสร้ำงบ้ำนในระบบผนังรับ
น้ ำหนัก ที่มีควำมแข็งแรงสูง มีควำมสวยงำมในตัวเอง 
ก่อสร้ำงง่ำย ด้วยรูปแบบที่หลำกหลำย และรำคำค่ำก่อสร้ำง
ที่ต่ ำกว่ำบ้ำนก่ออิฐฉำบปูน มำกกว่ำ20% แต่บ้ำนบล็อก
ประสำนจะมีควำมแข็งแรง สวยงำมเพียงใด สิ่งแรกที่ต้อง
ค ำนึงถึงก็คือคุณภำพของบล็อกประสำนนั่นเอง 
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