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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

วิธกีารชักตวัอยางและการทดสอบวัสดุงานกอ

ซึ่งทําดวยคอนกรีต

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานนี ้กําหนดการชกัตวัอยาง และการทดสอบกําลงัตานแรงอดั การดดูกลืนน้ํา น้าํหนกั ปรมิาณความช้ืน
และการวัดขนาด วสัดงุานกอคอนกรตี

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 กําลงัตานแรงอัด (compressive strength) หมายถงึ แรงเคนอดัขณะทีท่ําใหชิ้นทดสอบเริม่เสียหาย
2.2 การดดูกลืนน้าํ (absorption) หมายถงึ น้ําหนักทีเ่พิม่ขึน้เปนรอยละของวัสดแุหง หลังจากแชไวในน้ําตามระยะ

เวลาทีก่ําหนด
2.3 ปริมาณความชื้น (moisture content) หมายถึง ปริมาณของน้ําในเนื้อวัสดเุปนรอยละของน้ําหนกัเมือ่แหง
2.4 การอ่ิมตวั (saturation) หมายถงึ การดดูกลนืน้ําจมอิม่ตวัของวสัด ุเมือ่นําวสัดไุปแชจมในน้าํตามอณุหภมูแิละ

เวลาทีก่ําหนด
2.5 แรงธาร (bearing load) หมายถึง แรงอัดบนผวิหนาทีส่ัมผสักัน

3. การชักตัวอยาง

3.1 วิธีการชักตัวอยาง
ใหชกัตวัอยางวสัดงุานกอคนอรกีตทัง้กอนเพือ่การทดสอบ ตวัอยางทีช่กัขึน้มาใหใชเปนตวัแทนสําหรับวสัดทุัง้
รุน จะตองปองกนัไมใหตวัอยางทีจ่ะนํามาทดสอบนัน้ถกูฝนหรอืถกูความช้ืนอืน่ๆ จนกระทัง้ถงึเวลาทีจ่ะทําการ
ทดสอบ

3.2 ขนาดตวัอยาง
สํากรับการทดสอบกําลงัตานทานแรงอัด การดดูกลนืน้ํา และปรมิาณความชื้น จะตองชักตวัอยาง 10 กอนตอ
ขนาดของรุนที่ 10 000 กอน หือนอยกวา และเลือกชักตัวอยาง 20 กอนตอขนาดของรุนที่เกิน 10 000
กอนถึง 100 000 กอน ถาขนาดของรุนเกิน 100 000 กอน ขึ้นไปใหชักตัวอยางสิบกอนทุกๆ 50 000
กอนและเศษทีเ่หลือ และอาจชักตัวอยางเพิม่อีกไดเมื่อมีเหตุผลสมควร
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3.3 ขนาดตวัอยางดงัทีก่ลาวในขอ 3.2 อาจดลงเหลือครึง่หนึง่กไ็ด ถาตองการทดสอบกําลังตานแรงอดัเพยีงอยาง
เดยีวเทานัน้

3.4 การทําเครือ่งหมายสําหรับการทดสอบ
3.4.1 ตวัอยางแตละกอนทีช่กัมาแลวจะตองทําเคร่ืองหมายเพือ่อางถงึไดเมือ่ตองการ เคร่ืองหมายตองโตไมเกนิ

รอยละหาของพืน้ที่ผวิหนาของกอนตัวอยาง
3.4.2 ตวัอยางทีใ่ชในการทดสอบเพือ่หาปริมาณความช้ืนจะตองชัง่น้ําหนกัทันททีีช่กัออกมา และทําเครือ่งหมาย

แลว

4. การทดสอบ

4.1 การทดสอบกําลงัตานแรงอดั
4.1.1 เครื่องมือ

4.1.1.1 เครือ่งกดตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมวธิรีบัรองเคร่ืองกด ตามประกาศกระทรวง
อตุสาหกรรม (ในระหวางทีย่งัไมมปีระกาศกําหนดมาตรฐานดงักลาว ใหใชตาม ASTM E 4) เครือ่งนี้
จะตองมแีทนธารเปนเหลก็สองแทน (หมายเหต ุ1) แทนบนมบีารบัรปูทรงกลมซึง่ทาํหนาทีถ่ายน้าํหนกั
ไปยงัผวิบนของกอนตวัอยาง อกีแทนหนึง่เปนแผนเรยีบแขง็สาํหรับรองรบักอนตวัอยาง เมือ่พืน้ทีธ่าร
ของแทนเหลก็ไมพอคลมุพืน้ทีธ่ารของกอนตวัอยางกจ็ะตองวางแผนธารเหลก็ตามเกณฑกาํหนดในขอ
4.1.1.2 เขาไประหวางแทนธารกับกอนตวัอยางทีไ่ดเคลือบผิวธารเรียบรอยแลว หลังจากไดปรับให
แกนศนูยถวงของพืน้ทีธ่ารของกอนใหอยูในแนวเดยีวกบัศนูยของแรงอดัของแทนธาร (ขอ 4.1.4.1)
หมายเหตุ 1. ในการทดสอบกําลังตานแรงอัดของวัสดุงานกอคอนกรีต หนาอัดของแทนธารกับแผน

ธารเหล็กตองมีความ แข็งไมนอยกวา RC 60 (หรือ BHN 620)

4.1.1.2 แทนธารและแผนธารเหลก็
 ผิวของแทนธารจะตองไมเอียงจากระนาบเกิน 0.025 มิลลิเมตร ทุกระยะ 150 มิลลิเมตรของมิติ
ศนูยกลางของทรงกลมในบารบัทรงกลมของแทนธารแทนบนจะตองอยูในแนวเดยีวกบัศนูยกลางของ
ผวิธารของกอน ถาใชแผนธารศนูยกลางของทรงกลมในบารบัทรงกลมของแทนธารจะตองอยูในแนว
ดึ่ง และผานศูนยเนื้อท่ีของพื้นที่ธารของกอนตัวอยาง แทนทรงกลมจะตองจับชิดอยูในบาและตอง
พรอมท่ีจะหมุนไปในทศิทางอืน่ได หนาแทนธารตองมเีสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 150 มลิลเิมตร
เมื่อใชแผนธารระหวางแทนธารกับกอนตัวอยาง (ขอ 4.1.4.1) แผนธารจะตองมีความหนา
อยางนอยเทากับหนึ่งในสามของระยะจากแทนธารถึงมุมแทงตัวอยางที่ไกลท่ีสุด ไมวากรณีใดๆ
ความหนาของแผนธารตองไมนอยกวา 12 มิลลเิมตร

4.1.2 ภาวะการทดสอบ
4.1.2.1 หลังจากไดสงตัวอยางถึงหองทดสอบแลว ใหเก็บตัวอยางอยูในสภาพอากาศปกติของหองทดสอบ

และใหทําการทดสอบตัวอยางเตม็กอนจํานวนหากอนภายในเวลา 72 ชัว่โมง
4.1.2.2 กอนที่ทําใหมีขนาดรูปรางหรือกําลังผิดกวาปกติ อาจเลื่อยออกเปนชิ้นๆ แลวนําบางชิ้นหรือทุกชิ้น

มาทดสอบ โดยวธิเีดยีวกบัทีก่ลาวในการทดสอบเต็มกอน กําลงัของกอนเตม็ใหคํานวณจากผลเฉลีย่
กําลังของชิ้นตางๆ
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4.1.3 การเคลอืบผวิกอนตวัอยาง
ใหเคลือบผิวธารของกอนโดยวิธีใดวิธีหนึง่ดงัตอไปนี่

4.1.3.1 เคลือบดวยกํามะถนักบัวสัดเุปนเมด็
ใชสารสําเร็จรูป หรือเตรียมจากหองทดลองโดยผสมกํามะถันรอยละ 40 ถึง 60 ของน้ําหนัก
สวนทีเ่หลือใชดนิทนไฟบด หรือวัสดุเฉื่อยอื่นๆ ที่เหมาะสมซ่ึงผานแรงขนาด 149 ไมครอน (เบอร
100) โดยผสมสารหลองายเขาไปดวยหรอืไมกไ็ด เกล่ียใหเรยีบเสมอกนับนพืน้ผวิทไีมดดูน้าํ ทาดวย
น้าํมนับางๆ (หมายเหต ุ2) ใหความรอนสารผสมกํามะถนัในหมอควบคมุความรอนพอทีจ่ะใหหลอม
จนเปนของเหลวอยูได  และสมัผสักบักอนตวัอยางนานพอสมควร  ตองระมดัระวงัไมใหความรอนสงู
เกนิไปและใหกวนของเหลวในหมอกอนใชงาน พืน้ผวิหนาทีจ่ะฉาบจะตองเรียบภายในเกณฑ 0.07
มิลลิเมตร ในระยะ 400 มิลลิเมตร และตองยึดไวไมใหเอียงระหวางทําการเคลือบ นําเหล็กรูป
สีเ่หลีย่มขนาด 25 มิลลเิมตร สีแทงวางลงบนแผนเหล็กผิวเรียบเพื่อทําเปนแบบหลอรปูสี่เหล่ียมโต
กวาขนาดกอน ดานละ 12 มิลลิเมตร เทกํามะถันที่หลอมเหลวนั้นลงในแบบหลอหนา 6 มิลลิเมตร
รีบนํากอนตัวอยางหยอนลงใหผิวที่จะเคลือบสัมผัสกับของเหลวนั้น จับกอนตัวอยางใหแกนตั้งได
ฉากกับผิวของเหลวตองไมใหกอนตัวอยางกระทบกระเทือนจนกวาของเหลวจะแข็งตัว ปลอยให
เยน็อยางนอย 2 ชั่วโมงกอนทําการทดสอบ ไมอนุญาตใหทําการซอมผิวทีเ่คลอืบแลว ผิวเคลือบท่ีมี
ลกัษณะไมสมบูรณตองรื้อออกแลวเคลือบใหม
หมายเหตุ 2. ถาปรากฎวาแผนหลอกับกอนตัวอยางแยกออกจากกันไดโดยไมทําความเสียหายแก

ผิวเคลือบ ก็ไมตองใชน้ํามันทาแผนหลอเคลือบ

4.1.3.2 เคลอืบดวยปนูปลาสเตอร
ใชปนูปลาสเตอรพเิศษกาํลงัสงูลวน (หมายเหต ุ3) ผสมน้าํ เกล่ียใหเรยีบเสมอกนับนผวิพืน้ทีไ่มดดูน้าํ
และทาดวยน้าํมนับางๆ (หมายเหต ุ2) ปนูปลาสเตอรทีผ่สมกบัน้าํจนเหลวพอเหมาะในการ ใชเคลอืบ
เมื่อครบ 2 ชั่ วโมงจะมีกําลังตานแงอัดไมนอยกวา 245 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร
โดยการทดสอบกอนลกูบาศกขนาด 50 มลิลิเมตร ผวิพืน้ของแผนทีใ่ชในการหลอจะตองเปนไปตาม
เกณฑที่กําหนดในขอ 4.1.3.1 นําผิวหนากอนซึ่งจะทําการเคลือบลงไปสัมผัสกับปูนปลาสเตอร
จับกอนตัวอยางใหแกนตั้งไดฉากกับผิวธารที่จะเคลือบ และกดลงไปครัง้เดียว ความหนาเฉลีย่ของ
ปนเคลอืบตองไมเกิน 3 มิลลิเมตร ผิวธารทีเ่คลือบแลวตองทิ้งไวไมนอยกวา 2 ชั่วโมง กอนนํากอน
ตัวอยางไปทดสอบ ไมอนุญาตใหทําการซอมผิวที่เคลือบแลว ผวิเคลือบท่ีมีลักษณะไมสมบรูณตอง
รื้อออกแลวเคลอืบใหม
หมายเหตุ 3. ใชไฮโดรสโตน (hydrostone) และไฮโดรคัลไวต (sydrocal white) เทาน้ันไมควรใช

ปูนปลาสเตอรชนิดอื่น นอกจากทําการทดสอบแลววาไดกําลังตามตองการ
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4.1.4 วธิีการทดสอบ
4.1.4.1 ตําแหนงทดสอบ

จะตองทําการทดสอบกอนตัวอยางโดยใหศูนยเนื้อที่ของผิวธารทั้งสองหนาอยูในแนวดิ่งกับศูนย
แรงกดจากแทนธาร ในบาทรงกลมของเครื่องกด (หมายเหตุ 4) นอกจากการทดสอบกอนซึ่งมี
ลักษณะพิเศษที่ประสงคจะใชในลักษณะที่รูอยูตามแนวระดับแลว การทดสอบคอนกรีตบล็อก
จะตองทดสอบโดยใหรูตั้งอยูในแนวดิ่ง สําหรับกอนวัสดุกอซ่ึงตันรอยละ 100 และกอนกลวงซึ่งมี
ลกัษณะพเิศษ ประสงคใชในลกัษณะทีใ่หรอูยูตามแนวระดบั อาจทาํการทดสอบตามลกัษณะการใชงาน
หมายเหตุ 4. สําหรับวสัดุที่เปนเน้ือเดียวตลอด ศูนยเนื้อที่ของผิวธารถอืวาอยูในแนวดิ่งเหนือจดุศูนย

ถวงของกอนได

4.1.4.2 ความเรว็ทีใ่ชในการทดสอบ
บรรทุกน้ําหนักครึ่งหนึ่งของน้ําหนกัสูงสุดที่คาดวาจะทดสอบดวยอัตราเร็วตามสะดวก หลังจากนั้น
จะตองคุมเครื่องทดสอบโดยปรับใหหัวกดเคลื่อนในอัตราสมํ่าเสมอจนทําใหน้ําหนักบรรทุกสวนที่
เหลือบรรทุกไดในเวลาไมเร็วกวา 1 นาที แตไมเกิน 2 นาที

4.1.5 วธิคีาํนวณและการรายงานผล
4.1.5.1 กําลังตานแรงอัดของกอนวัสดกุอคอนกรตี คํานวณไดจากแรงสูงสุดเปนกิโลกรัม หารดวยพืน้ที่ภาค

ตัดขวางรวมของกอน วัดเปนตารางเซนติเมตร พื้นที่ภาคตัดขวางรวมของกอน หมายถึงพื้นที่รวม
ของภาคตดัในแนวตัง้ฉากกบัทศิทางของน้าํหนกับรรทกุ โดยรวมพ้ืนทีภ่ายในชองวางทัง้หมด รวมท้ัง
สวนที่เวาออกนอกจากเนือ้ท่ีสวนนีเ้มื่อกอตวัแลว สวนของกอนที่กอชิดกนัจะสอดเขามาจนเต็ม

4.1.5.2 ในกรณีซึ่ งตองการทราบคากําลังตานแรงอัดต่ําสุดจากพื้นที่สุทธิเฉลี่ยเชนเดียวกับจากพื้นที่
รวมเฉลีย่ใหคํานวณโดยเอาน้ําหนักบรรทุกสูงสุดเปนกิโลกรัมหารดวยพื้นที่สุทธิเฉลี่ยรวมเขาไปใน
รายงานดวย

4.1.5.3 พื้นที่สุทธิ–คํานวณคาเฉล่ียรอยละของพื้นที่สุทธิของกอนดังนี้ (หมายเหต ุ5)

พื้นที่สุทธิเฉลี่ย รอยละ =  100

ปริมาตรสุทธิ A เปนลกูบาศกเซนติเมตร =
ปริมาตรสุทธิ B เปนลูกบาศกเซนติเมตร = W  H  L
ปริมาตรสุทธ ิD เปนกิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

=  10-3

A
B

C
D

C
E–F
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เมื่อ A คือ ปริมาตรสุทธขิองกอน เปนลกูบาศกเซนติเมตร
B คือ ปริมาตรรวมของกอน เปนลูกบาศกเซนติเมตร
C คือ น้ําหนักของกอนเมื่อแหง เปนกิโลกรัม
D คือ หนวยน้ําหนกั เปนกิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
W คือ ความกวางของกอน เปนเซนติเมตร
H คือ ความสูงของกอน เปนเซนติเมตร
L คือ ความยาวของกอน เปนเซนติเมตร
E คือ น้ําหนักของกอนเมื่อเปยก เปนกิโลกรัม
F คือ น้ําหนกัของกอนเมือ่แขวนแชในน้ํา เปนกโิลกรัม

หมายเหตุ 5. การคํานวณพื้นท่ีสุทธิ อาศัยคาที่ไดในการทดสอบการดูดกลืนน้ํา และการหาหนวยน้ํา
หนักในขอ 4.2.1

4.1.5.4 การรายงานผล
ใหรายงานผลการทดสอบละเอียดถึง 0.5 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรสําหรับการทดสอบ
แตละกอนและผลเฉล่ียจากหากอน

4.2 การทดสอบการดดูกลืนน้ํา
4.2.1 เครื่องมือ

4.2.1.1 เครื่องชั่ง
เครื่องชั่งที่ใชอยางนอยจะตองอานไดละเอียดถึงรอยละ 0.5 ของน้ําหนักกอนตัวอยางที่เล็กที่สุด
ทีท่ําการทดสอบ

4.2.2 จาํนวนและลกัษณะตวัอยาง
ใชกอนตัวอยางเตม็กอนจํานวนหากอน

4.2.3 วธิทีดสอบ
4.2.3.1 การอิ่มตัว

กอนตัวอยางที่นํามาทดสอบจะตองแชจมอยูในน้ํา ที่อุณหภูมิหองที่ 16 ถงึ 27 องศาเซสเซียส เปน
เวลา 24 ชัว่โมง นาํกอนตวัอยางขึน้ชัง่โดยแขวนดวยลวดโลหะและจมอยูในน้าํทัง้กอน ยกกอนตวัอยาง
ขึ้นจากน้ํา ทิ้งไวใหน้ําระบายออกเปนเวลา 1 นาที วางกอนตัวอยางลงบนแรงขนาด 9 มิลลิเมตร
หรือหยาบกวา หยดน้ําตามผิวที่มองเหน็ดวยตาเปลา ใหซับออกดวยผาซับ แลวทําการช่ังทันที

4.2.3.2 การทําใหแหง
หลังจากการอิ่มน้ํา ทํากอนตัวอยางใหแหงในตูอบระบายอากาศท่ีมีอุณหภูมิ 110 ถึง 115 องศา
เซสเซียส เปนเวลาไมนอยกวา 24 ชัว่โมง และจนกวาการชัง่น้ําหนักสองครั้งหางกนั 2 ชัว่โมง แสดง
น้ําหนกัท่ีสูญเสียเพิ่มขึ้นไมเกนิรอยละ 0.2 ของน้ําหนักตัวอยางในการช่ังครัง้กอน



-6-

มอก. 109-2517

4.2.4 วธิคีาํนวณและการรายงานผล
4.2.4.1 การคํานวณหาการดดูกลนืน้ํา

การดูดกลืนน้ํา กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร =  1 000

การดดูกลืนน้ํา รอยละ =  100

เมื่อ A คือ น้ําหนักของกอนตัวอยางเมื่อเปยก เปนกิโลกรัม
B คือ น้ําหนักของกอนเมื่อแหง เปนกิโลกรัม
C คือ น้ําหนักของกอนเมื่อเปยก เปนกิโลกรัม

4.2.4.2 การคาํนวณหาปรมิาณความชืน้

ปริมาณความชืน้ รอยละ =  100

เมื่อ A คือ น้ําหนักของกอนตัวอยาง เปนกิโลกรัม
B คือ น้ําหนักของกอนเมื่อแหง เปนกิโลกรัม
C คือ น้ําหนักของกอนเมื่อเปยก เปนกิโลกรัม

4.2.4.3 การรายงานผล
ใหรายงานผลลัพธของแตละกอน และผลเฉลีย่จากหากอน

4.3 การวดัขนาด
4.3.1 เครื่องมือ

ขนาดภายนอกใหวัดดวยบรรทัดเหล็กซึ่งแบงละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร ความหนาของเปลือกและผนัง
กั้นโพรงใหวัดดวยคาลิเปอรซ่ึงแบงละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร และมีปากขนานกันยาวไมนอยกวา 12
มิลลิเมตร และไมเกิน 25 มิลลิเมตร

4.3.2 จํานวนและลกัษณะกอนตวัอยาง
ใชกอนตัวอยางเตม็กอนจํานวนหากอน

4.3.3 วธิีวดั
4.3.3.1 ความยาว ความกวาง และความสูง ของแตละกอนใหวัดอานละเอียดเทาที่บรรทัดหรือคาลิเปอรที่

อานได สําหรับกอนทีม่รีใูหวดัความหนาของเปลอืก และผนังก้ันโพรงสวนท่ีบางทีส่ดุ (หมายเหต ุ6)
บนัทกึผลเฉลีย่ไว
หมายเหตุ 6. กอนตัวอยางนี้นําไปใชในการทดสอบอยางอื่นได

4.3.3.2 ความยาว L ตองวัดท่ีเสนผานศนูยกลางของแตละหนาความกวาง W วดัผานผวิธารดานบนและลาง
ที่ก่ึงกลางความยาว และวัดความสูง H บนผิวหนาทั้งสองที่กึ่งกลางความยาว ความหนาของเปลือก
และผนังกั้นโพรงใหวัดสวนที่บางที่สุดสูง 12 มิลลิเมตรจากระนาบที่กอนวางบนปูนกอในกรณีท่ี
เปลือกดานตรงกนัขามมีความหนาแตกตางกนันอยกวา 3 มลิลิเมตรใหใชคาเฉลีย่ได รางกรอบหนา
ตาง รอยตอหลอก และรายละเอียดอ่ืนๆ ที่คลายคลึงกันนี้ ไมตองคํานึงถึงวัดขนาด

A–B
A–C
A–B

B

A–B
C–B
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4.3.4 การรายงานผล
ในรายงานควรแสดงคาความยาว กวาง และสงูเฉล่ียของตวัอยางแตละกอนและความหนาของเปลอืกและ
ผนังกั้นโพรงท่ีบางที่สุดและความหนาของผนังกั้นโพรงเทียบเทาท่ีไดจากการเฉลี่ยจากตัวอยางหากอน
(หมายเหตุ 7)
หมายเหตุ 7. ความหนาของผนังกั้นโพรงเทียบเทา (วัดเปนมิลลิเมตรตอความยาว 1 เมตร ของกอน

ตัวอยาง) คือผลบวกของความหนาผนังกั้นโพรงที่วัดไดทั้ งหมดรวมกันทุกผนังคูณดวย
1 000 และหารดวยความยาวของกอนวัดเปนมิลลิเมตร


