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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

วิธกีารชักตวัอยางและการทดสอบวัสดุงานกอ

ซึ่งทําดวยคอนกรีต

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานนี ้กําหนดการชกัตวัอยาง และการทดสอบกําลงัตานแรงอดั การดดูกลืนน้ํา น้าํหนกั ปรมิาณความช้ืน
และการวัดขนาด วสัดงุานกอคอนกรตี

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 กําลงัตานแรงอัด (compressive strength) หมายถงึ แรงเคนอดัขณะทีท่ําใหชิ้นทดสอบเริม่เสียหาย
2.2 การดดูกลืนน้าํ (absorption) หมายถงึ น้ําหนักทีเ่พิม่ขึน้เปนรอยละของวัสดแุหง หลังจากแชไวในน้ําตามระยะ

เวลาทีก่ําหนด
2.3 ปริมาณความชื้น (moisture content) หมายถึง ปริมาณของน้ําในเนื้อวัสดเุปนรอยละของน้ําหนกัเมือ่แหง
2.4 การอ่ิมตวั (saturation) หมายถงึ การดดูกลนืน้ําจมอิม่ตวัของวสัด ุเมือ่นําวสัดไุปแชจมในน้าํตามอณุหภมูแิละ

เวลาทีก่ําหนด
2.5 แรงธาร (bearing load) หมายถึง แรงอัดบนผวิหนาทีส่ัมผสักัน

3. การชักตัวอยาง

3.1 วิธีการชักตัวอยาง
ใหชกัตวัอยางวสัดงุานกอคนอรกีตทัง้กอนเพือ่การทดสอบ ตวัอยางทีช่กัขึน้มาใหใชเปนตวัแทนสําหรับวสัดทุัง้
รุน จะตองปองกนัไมใหตวัอยางทีจ่ะนํามาทดสอบนัน้ถกูฝนหรอืถกูความช้ืนอืน่ๆ จนกระทัง้ถงึเวลาทีจ่ะทําการ
ทดสอบ

3.2 ขนาดตวัอยาง
สํากรับการทดสอบกําลงัตานทานแรงอัด การดดูกลนืน้ํา และปรมิาณความชื้น จะตองชักตวัอยาง 10 กอนตอ
ขนาดของรุนที่ 10 000 กอน หือนอยกวา และเลือกชักตัวอยาง 20 กอนตอขนาดของรุนที่เกิน 10 000
กอนถึง 100 000 กอน ถาขนาดของรุนเกิน 100 000 กอน ขึ้นไปใหชักตัวอยางสิบกอนทุกๆ 50 000
กอนและเศษทีเ่หลือ และอาจชักตัวอยางเพิม่อีกไดเมื่อมีเหตุผลสมควร
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3.3 ขนาดตวัอยางดงัทีก่ลาวในขอ 3.2 อาจดลงเหลือครึง่หนึง่กไ็ด ถาตองการทดสอบกําลังตานแรงอดัเพยีงอยาง
เดยีวเทานัน้

3.4 การทําเครือ่งหมายสําหรับการทดสอบ
3.4.1 ตวัอยางแตละกอนทีช่กัมาแลวจะตองทําเคร่ืองหมายเพือ่อางถงึไดเมือ่ตองการ เคร่ืองหมายตองโตไมเกนิ

รอยละหาของพืน้ที่ผวิหนาของกอนตัวอยาง
3.4.2 ตวัอยางทีใ่ชในการทดสอบเพือ่หาปริมาณความช้ืนจะตองชัง่น้ําหนกัทันททีีช่กัออกมา และทําเครือ่งหมาย

แลว

4. การทดสอบ

4.1 การทดสอบกําลงัตานแรงอดั
4.1.1 เครื่องมือ

4.1.1.1 เครือ่งกดตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมวธิรีบัรองเคร่ืองกด ตามประกาศกระทรวง
อตุสาหกรรม (ในระหวางทีย่งัไมมปีระกาศกําหนดมาตรฐานดงักลาว ใหใชตาม ASTM E 4) เครือ่งนี้
จะตองมแีทนธารเปนเหลก็สองแทน (หมายเหต ุ1) แทนบนมบีารบัรปูทรงกลมซึง่ทาํหนาทีถ่ายน้าํหนกั
ไปยงัผวิบนของกอนตวัอยาง อกีแทนหนึง่เปนแผนเรยีบแขง็สาํหรับรองรบักอนตวัอยาง เมือ่พืน้ทีธ่าร
ของแทนเหลก็ไมพอคลมุพืน้ทีธ่ารของกอนตวัอยางกจ็ะตองวางแผนธารเหลก็ตามเกณฑกาํหนดในขอ
4.1.1.2 เขาไประหวางแทนธารกับกอนตวัอยางทีไ่ดเคลือบผิวธารเรียบรอยแลว หลังจากไดปรับให
แกนศนูยถวงของพืน้ทีธ่ารของกอนใหอยูในแนวเดยีวกบัศนูยของแรงอดัของแทนธาร (ขอ 4.1.4.1)
หมายเหตุ 1. ในการทดสอบกําลังตานแรงอัดของวัสดุงานกอคอนกรีต หนาอัดของแทนธารกับแผน

ธารเหล็กตองมีความ แข็งไมนอยกวา RC 60 (หรือ BHN 620)

4.1.1.2 แทนธารและแผนธารเหลก็
 ผิวของแทนธารจะตองไมเอียงจากระนาบเกิน 0.025 มิลลิเมตร ทุกระยะ 150 มิลลิเมตรของมิติ
ศนูยกลางของทรงกลมในบารบัทรงกลมของแทนธารแทนบนจะตองอยูในแนวเดยีวกบัศนูยกลางของ
ผวิธารของกอน ถาใชแผนธารศนูยกลางของทรงกลมในบารบัทรงกลมของแทนธารจะตองอยูในแนว
ดึ่ง และผานศูนยเนื้อท่ีของพื้นที่ธารของกอนตัวอยาง แทนทรงกลมจะตองจับชิดอยูในบาและตอง
พรอมท่ีจะหมุนไปในทศิทางอืน่ได หนาแทนธารตองมเีสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 150 มลิลเิมตร
เมื่อใชแผนธารระหวางแทนธารกับกอนตัวอยาง (ขอ 4.1.4.1) แผนธารจะตองมีความหนา
อยางนอยเทากับหนึ่งในสามของระยะจากแทนธารถึงมุมแทงตัวอยางที่ไกลท่ีสุด ไมวากรณีใดๆ
ความหนาของแผนธารตองไมนอยกวา 12 มิลลเิมตร

4.1.2 ภาวะการทดสอบ
4.1.2.1 หลังจากไดสงตัวอยางถึงหองทดสอบแลว ใหเก็บตัวอยางอยูในสภาพอากาศปกติของหองทดสอบ

และใหทําการทดสอบตัวอยางเตม็กอนจํานวนหากอนภายในเวลา 72 ชัว่โมง
4.1.2.2 กอนที่ทําใหมีขนาดรูปรางหรือกําลังผิดกวาปกติ อาจเลื่อยออกเปนชิ้นๆ แลวนําบางชิ้นหรือทุกชิ้น

มาทดสอบ โดยวธิเีดยีวกบัทีก่ลาวในการทดสอบเต็มกอน กําลงัของกอนเตม็ใหคํานวณจากผลเฉลีย่
กําลังของชิ้นตางๆ
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4.1.3 การเคลอืบผวิกอนตวัอยาง
ใหเคลือบผิวธารของกอนโดยวิธีใดวิธีหนึง่ดงัตอไปนี่

4.1.3.1 เคลือบดวยกํามะถนักบัวสัดเุปนเมด็
ใชสารสําเร็จรูป หรือเตรียมจากหองทดลองโดยผสมกํามะถันรอยละ 40 ถึง 60 ของน้ําหนัก
สวนทีเ่หลือใชดนิทนไฟบด หรือวัสดุเฉื่อยอื่นๆ ที่เหมาะสมซ่ึงผานแรงขนาด 149 ไมครอน (เบอร
100) โดยผสมสารหลองายเขาไปดวยหรอืไมกไ็ด เกล่ียใหเรยีบเสมอกนับนพืน้ผวิทไีมดดูน้าํ ทาดวย
น้าํมนับางๆ (หมายเหต ุ2) ใหความรอนสารผสมกํามะถนัในหมอควบคมุความรอนพอทีจ่ะใหหลอม
จนเปนของเหลวอยูได  และสมัผสักบักอนตวัอยางนานพอสมควร  ตองระมดัระวงัไมใหความรอนสงู
เกนิไปและใหกวนของเหลวในหมอกอนใชงาน พืน้ผวิหนาทีจ่ะฉาบจะตองเรียบภายในเกณฑ 0.07
มิลลิเมตร ในระยะ 400 มิลลิเมตร และตองยึดไวไมใหเอียงระหวางทําการเคลือบ นําเหล็กรูป
สีเ่หลีย่มขนาด 25 มิลลเิมตร สีแทงวางลงบนแผนเหล็กผิวเรียบเพื่อทําเปนแบบหลอรปูสี่เหล่ียมโต
กวาขนาดกอน ดานละ 12 มิลลิเมตร เทกํามะถันที่หลอมเหลวนั้นลงในแบบหลอหนา 6 มิลลิเมตร
รีบนํากอนตัวอยางหยอนลงใหผิวที่จะเคลือบสัมผัสกับของเหลวนั้น จับกอนตัวอยางใหแกนตั้งได
ฉากกับผิวของเหลวตองไมใหกอนตัวอยางกระทบกระเทือนจนกวาของเหลวจะแข็งตัว ปลอยให
เยน็อยางนอย 2 ชั่วโมงกอนทําการทดสอบ ไมอนุญาตใหทําการซอมผิวทีเ่คลอืบแลว ผิวเคลือบท่ีมี
ลกัษณะไมสมบูรณตองรื้อออกแลวเคลือบใหม
หมายเหตุ 2. ถาปรากฎวาแผนหลอกับกอนตัวอยางแยกออกจากกันไดโดยไมทําความเสียหายแก

ผิวเคลือบ ก็ไมตองใชน้ํามันทาแผนหลอเคลือบ

4.1.3.2 เคลอืบดวยปนูปลาสเตอร
ใชปนูปลาสเตอรพเิศษกาํลงัสงูลวน (หมายเหต ุ3) ผสมน้าํ เกล่ียใหเรยีบเสมอกนับนผวิพืน้ทีไ่มดดูน้าํ
และทาดวยน้าํมนับางๆ (หมายเหต ุ2) ปนูปลาสเตอรทีผ่สมกบัน้าํจนเหลวพอเหมาะในการ ใชเคลอืบ
เมื่อครบ 2 ชั่ วโมงจะมีกําลังตานแงอัดไมนอยกวา 245 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร
โดยการทดสอบกอนลกูบาศกขนาด 50 มลิลิเมตร ผวิพืน้ของแผนทีใ่ชในการหลอจะตองเปนไปตาม
เกณฑที่กําหนดในขอ 4.1.3.1 นําผิวหนากอนซึ่งจะทําการเคลือบลงไปสัมผัสกับปูนปลาสเตอร
จับกอนตัวอยางใหแกนตั้งไดฉากกับผิวธารที่จะเคลือบ และกดลงไปครัง้เดียว ความหนาเฉลีย่ของ
ปนเคลอืบตองไมเกิน 3 มิลลิเมตร ผิวธารทีเ่คลือบแลวตองทิ้งไวไมนอยกวา 2 ชั่วโมง กอนนํากอน
ตัวอยางไปทดสอบ ไมอนุญาตใหทําการซอมผิวที่เคลือบแลว ผวิเคลือบท่ีมีลักษณะไมสมบรูณตอง
รื้อออกแลวเคลอืบใหม
หมายเหตุ 3. ใชไฮโดรสโตน (hydrostone) และไฮโดรคัลไวต (sydrocal white) เทาน้ันไมควรใช

ปูนปลาสเตอรชนิดอื่น นอกจากทําการทดสอบแลววาไดกําลังตามตองการ
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4.1.4 วธิีการทดสอบ
4.1.4.1 ตําแหนงทดสอบ

จะตองทําการทดสอบกอนตัวอยางโดยใหศูนยเนื้อที่ของผิวธารทั้งสองหนาอยูในแนวดิ่งกับศูนย
แรงกดจากแทนธาร ในบาทรงกลมของเครื่องกด (หมายเหตุ 4) นอกจากการทดสอบกอนซึ่งมี
ลักษณะพิเศษที่ประสงคจะใชในลักษณะที่รูอยูตามแนวระดับแลว การทดสอบคอนกรีตบล็อก
จะตองทดสอบโดยใหรูตั้งอยูในแนวดิ่ง สําหรับกอนวัสดุกอซ่ึงตันรอยละ 100 และกอนกลวงซึ่งมี
ลกัษณะพเิศษ ประสงคใชในลกัษณะทีใ่หรอูยูตามแนวระดบั อาจทาํการทดสอบตามลกัษณะการใชงาน
หมายเหตุ 4. สําหรับวสัดุที่เปนเน้ือเดียวตลอด ศูนยเนื้อที่ของผิวธารถอืวาอยูในแนวดิ่งเหนือจดุศูนย

ถวงของกอนได

4.1.4.2 ความเรว็ทีใ่ชในการทดสอบ
บรรทุกน้ําหนักครึ่งหนึ่งของน้ําหนกัสูงสุดที่คาดวาจะทดสอบดวยอัตราเร็วตามสะดวก หลังจากนั้น
จะตองคุมเครื่องทดสอบโดยปรับใหหัวกดเคลื่อนในอัตราสมํ่าเสมอจนทําใหน้ําหนักบรรทุกสวนที่
เหลือบรรทุกไดในเวลาไมเร็วกวา 1 นาที แตไมเกิน 2 นาที

4.1.5 วธิคีาํนวณและการรายงานผล
4.1.5.1 กําลังตานแรงอัดของกอนวัสดกุอคอนกรตี คํานวณไดจากแรงสูงสุดเปนกิโลกรัม หารดวยพืน้ที่ภาค

ตัดขวางรวมของกอน วัดเปนตารางเซนติเมตร พื้นที่ภาคตัดขวางรวมของกอน หมายถึงพื้นที่รวม
ของภาคตดัในแนวตัง้ฉากกบัทศิทางของน้าํหนกับรรทกุ โดยรวมพ้ืนทีภ่ายในชองวางทัง้หมด รวมท้ัง
สวนที่เวาออกนอกจากเนือ้ท่ีสวนนีเ้มื่อกอตวัแลว สวนของกอนที่กอชิดกนัจะสอดเขามาจนเต็ม

4.1.5.2 ในกรณีซึ่ งตองการทราบคากําลังตานแรงอัดต่ําสุดจากพื้นที่สุทธิเฉลี่ยเชนเดียวกับจากพื้นที่
รวมเฉลีย่ใหคํานวณโดยเอาน้ําหนักบรรทุกสูงสุดเปนกิโลกรัมหารดวยพื้นที่สุทธิเฉลี่ยรวมเขาไปใน
รายงานดวย

4.1.5.3 พื้นที่สุทธิ–คํานวณคาเฉล่ียรอยละของพื้นที่สุทธิของกอนดังนี้ (หมายเหต ุ5)

พื้นที่สุทธิเฉลี่ย รอยละ =  100

ปริมาตรสุทธิ A เปนลกูบาศกเซนติเมตร =
ปริมาตรสุทธิ B เปนลูกบาศกเซนติเมตร = W  H  L
ปริมาตรสุทธ ิD เปนกิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

=  10-3

A
B

C
D

C
E–F
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เมื่อ A คือ ปริมาตรสุทธขิองกอน เปนลกูบาศกเซนติเมตร
B คือ ปริมาตรรวมของกอน เปนลูกบาศกเซนติเมตร
C คือ น้ําหนักของกอนเมื่อแหง เปนกิโลกรัม
D คือ หนวยน้ําหนกั เปนกิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
W คือ ความกวางของกอน เปนเซนติเมตร
H คือ ความสูงของกอน เปนเซนติเมตร
L คือ ความยาวของกอน เปนเซนติเมตร
E คือ น้ําหนักของกอนเมื่อเปยก เปนกิโลกรัม
F คือ น้ําหนกัของกอนเมือ่แขวนแชในน้ํา เปนกโิลกรัม

หมายเหตุ 5. การคํานวณพื้นท่ีสุทธิ อาศัยคาที่ไดในการทดสอบการดูดกลืนน้ํา และการหาหนวยน้ํา
หนักในขอ 4.2.1

4.1.5.4 การรายงานผล
ใหรายงานผลการทดสอบละเอียดถึง 0.5 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรสําหรับการทดสอบ
แตละกอนและผลเฉล่ียจากหากอน

4.2 การทดสอบการดดูกลืนน้ํา
4.2.1 เครื่องมือ

4.2.1.1 เครื่องชั่ง
เครื่องชั่งที่ใชอยางนอยจะตองอานไดละเอียดถึงรอยละ 0.5 ของน้ําหนักกอนตัวอยางที่เล็กที่สุด
ทีท่ําการทดสอบ

4.2.2 จาํนวนและลกัษณะตวัอยาง
ใชกอนตัวอยางเตม็กอนจํานวนหากอน

4.2.3 วธิทีดสอบ
4.2.3.1 การอิ่มตัว

กอนตัวอยางที่นํามาทดสอบจะตองแชจมอยูในน้ํา ที่อุณหภูมิหองที่ 16 ถงึ 27 องศาเซสเซียส เปน
เวลา 24 ชัว่โมง นาํกอนตวัอยางขึน้ชัง่โดยแขวนดวยลวดโลหะและจมอยูในน้าํทัง้กอน ยกกอนตวัอยาง
ขึ้นจากน้ํา ทิ้งไวใหน้ําระบายออกเปนเวลา 1 นาที วางกอนตัวอยางลงบนแรงขนาด 9 มิลลิเมตร
หรือหยาบกวา หยดน้ําตามผิวที่มองเหน็ดวยตาเปลา ใหซับออกดวยผาซับ แลวทําการช่ังทันที

4.2.3.2 การทําใหแหง
หลังจากการอิ่มน้ํา ทํากอนตัวอยางใหแหงในตูอบระบายอากาศท่ีมีอุณหภูมิ 110 ถึง 115 องศา
เซสเซียส เปนเวลาไมนอยกวา 24 ชัว่โมง และจนกวาการชัง่น้ําหนักสองครั้งหางกนั 2 ชัว่โมง แสดง
น้ําหนกัท่ีสูญเสียเพิ่มขึ้นไมเกนิรอยละ 0.2 ของน้ําหนักตัวอยางในการช่ังครัง้กอน
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4.2.4 วธิคีาํนวณและการรายงานผล
4.2.4.1 การคํานวณหาการดดูกลนืน้ํา

การดูดกลืนน้ํา กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร =  1 000

การดดูกลืนน้ํา รอยละ =  100

เมื่อ A คือ น้ําหนักของกอนตัวอยางเมื่อเปยก เปนกิโลกรัม
B คือ น้ําหนักของกอนเมื่อแหง เปนกิโลกรัม
C คือ น้ําหนักของกอนเมื่อเปยก เปนกิโลกรัม

4.2.4.2 การคาํนวณหาปรมิาณความชืน้

ปริมาณความชืน้ รอยละ =  100

เมื่อ A คือ น้ําหนักของกอนตัวอยาง เปนกิโลกรัม
B คือ น้ําหนักของกอนเมื่อแหง เปนกิโลกรัม
C คือ น้ําหนักของกอนเมื่อเปยก เปนกิโลกรัม

4.2.4.3 การรายงานผล
ใหรายงานผลลัพธของแตละกอน และผลเฉลีย่จากหากอน

4.3 การวดัขนาด
4.3.1 เครื่องมือ

ขนาดภายนอกใหวัดดวยบรรทัดเหล็กซึ่งแบงละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร ความหนาของเปลือกและผนัง
กั้นโพรงใหวัดดวยคาลิเปอรซ่ึงแบงละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร และมีปากขนานกันยาวไมนอยกวา 12
มิลลิเมตร และไมเกิน 25 มิลลิเมตร

4.3.2 จํานวนและลกัษณะกอนตวัอยาง
ใชกอนตัวอยางเตม็กอนจํานวนหากอน

4.3.3 วธิีวดั
4.3.3.1 ความยาว ความกวาง และความสูง ของแตละกอนใหวัดอานละเอียดเทาที่บรรทัดหรือคาลิเปอรที่

อานได สําหรับกอนทีม่รีใูหวดัความหนาของเปลอืก และผนังก้ันโพรงสวนท่ีบางทีส่ดุ (หมายเหต ุ6)
บนัทกึผลเฉลีย่ไว
หมายเหตุ 6. กอนตัวอยางนี้นําไปใชในการทดสอบอยางอื่นได

4.3.3.2 ความยาว L ตองวัดท่ีเสนผานศนูยกลางของแตละหนาความกวาง W วดัผานผวิธารดานบนและลาง
ที่ก่ึงกลางความยาว และวัดความสูง H บนผิวหนาทั้งสองที่กึ่งกลางความยาว ความหนาของเปลือก
และผนังกั้นโพรงใหวัดสวนที่บางที่สุดสูง 12 มิลลิเมตรจากระนาบที่กอนวางบนปูนกอในกรณีท่ี
เปลือกดานตรงกนัขามมีความหนาแตกตางกนันอยกวา 3 มลิลิเมตรใหใชคาเฉลีย่ได รางกรอบหนา
ตาง รอยตอหลอก และรายละเอียดอ่ืนๆ ที่คลายคลึงกันนี้ ไมตองคํานึงถึงวัดขนาด

A–B
A–C
A–B

B

A–B
C–B
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4.3.4 การรายงานผล
ในรายงานควรแสดงคาความยาว กวาง และสงูเฉล่ียของตวัอยางแตละกอนและความหนาของเปลอืกและ
ผนังกั้นโพรงท่ีบางที่สุดและความหนาของผนังกั้นโพรงเทียบเทาท่ีไดจากการเฉลี่ยจากตัวอยางหากอน
(หมายเหตุ 7)
หมายเหตุ 7. ความหนาของผนังกั้นโพรงเทียบเทา (วัดเปนมิลลิเมตรตอความยาว 1 เมตร ของกอน

ตัวอยาง) คือผลบวกของความหนาผนังกั้นโพรงที่วัดไดทั้ งหมดรวมกันทุกผนังคูณดวย
1 000 และหารดวยความยาวของกอนวัดเปนมิลลิเมตร


