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บทคัดยอ : บล็อกประสาน เปนวัสดุกอที่ถูกพัฒนาข้ึนมาเพ่ือความสามารถในการใชงานไดหลากหลายรูปแบบ เชน กอเปนผนังรับ
นํ้าหนัก เสา คาน หรือถังเก็บน้ํา เปนตน ในปจจุบันบล็อกประสานไดรับความนิยมนํามากอสรางบานพักอาศัยมากข้ึน ทั้งโครงการบาน
จัดสรรและรีสอรท หากแต ผลการศึกษาเก่ียวกับการนําบล็อกประสานไปใชงานในเชิงโครงสรางดวยขนาดจริงน้ันมีอยูนอยมาก ดังน้ัน 
ทางภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครและสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) จึง
เห็นสมควรที่จะรวมมือกันเพ่ือวิจัย ทดสอบ และพัฒนาบล็อกประสานในเชิงวิศวกรรม เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูลพ้ืนฐานที่สําคัญของบล็อก
ประสานเมื่อใชเปนโครงสรางสวนหลักของอาคาร ในบทความน้ีเสนอ การทดสอบคานบล็อกประสาน เพ่ือหาความสามารถในการรับ
โมเมนตดัดและพฤติกรรมของคานที่ตอบสนองตอนํ้าหนักบรรทุก โดยทําการทดสอบคานทีห่นาตัดขนาด 0.25x0.50 เมตร ทั้งหมด 6 
คาน ภายใตความยาวที่ตางกัน คือ คานยาว 3.0 เมตร 3.5 เมตร และ 4.0 เมตร โดยการออกแบบและตรวจสอบคานเบื้องตนน้ัน ไดใช
มาตรฐานสําหรับอาคารวัสดุกอ (ว.ส.ท.1005-18) เปนแนวทางในการออกแบบ (ซึ่งมีแนวทางสอดคลองตามหลักการทฤษฎีหนวยแรง
ใชงานของการออกแบบโครงสราง ค.ส.ล.) ซ่ึงไดผลการทดสอบดังน้ี คือ โมเมนตดัดที่จุดครากของคานยาว 3.0 เมตร 3.5 เมตร และ 4.0 
เมตร คือ 4.83 ตัน-เมตร, 4.71 ตัน-เมตร และ 4.42 ตัน-เมตร ตามลําดับ ในขณะที่ผลการคํานวณตามมาตรฐาน โมเมนตดัดที่ยอมใหใช
งานคือ 1.47 ตนั – เมตร  และคานทั้งสามมีพฤติกรรมเปนแบบเหนียว 
 
ABSTRACT : This paper presents the experiment of interlocking block beam designed according to EIT 1005-18 standard, which 
similar to working stress theory. Six specimens have been tested by full scale testing, which classified as three groups of different 
length were 3.0, 3.5 and 4.0 m. All the beams have same section dimension that is 0.25x0.50 m in width and depth. The experiment 
results showed that maximum moment are 5.01, 4.77 and 4.50 ton-m for beam length 3.0, 3.5 and 4.0 m, respectively. While 
calculation results according to EIT showed that allowable moment is 1.47 ton-m, less than the average testing maximum result about 
68%. The ductile failure occurred for all beams. 
 
KEYWORDS : Interlocking block, Interlocking block beam, Masonry structure, Masonry beam 
 
1. บทนํา 
1.1 ที่มา  

บล็อกประสาน (Interlocking block) เปนวัสดุกอที่ผลิตข้ึน 
โดยมีจุดประสงคเพ่ือใชในการรับนํ้าหนักบรรทุก และมีความ
สวยงามเปนเอกลักษณเฉพาะตัว โดยสวนผสมประกอบไปดวย
ดินลูกรัง ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่1 และวัสดุผสมอ่ืนๆ 
เชน หินฝุน หรือเถาแกลบ เปนตน สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) ไดศึกษาถึงเทคโนโลยีบล็อก
ประสาน ทั้งการพัฒนารูปแบบ วัตถุดิบที่เหมาะสมในการผลิต 
การใชงาน และความสามารถในการรับนํ้าหนัก รวมทั้งการ
เผยแพรเทคโนโลยีบล็อกประสานสูทุกภาคสวนของประเทศ 

บล็อกประสานจัดไดวาเปนวัสดุกอสรางประเภทหน่ึง ที่นิยม
นํามากอสรางเปนอาคารที่พักอาศัย โดยนํามาใชเปนโครงสราง
สวนหลักของอาคาร เชน ผนังรับนํ้าหนัก เสา คาน บันได เปนตน 
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ซ่ึงในปจจุบันจํานวนของอาคารที่สรางจากบล็อกประสานน้ัน มี
จํานวนมากข้ึนเร่ือยๆ หากแตเทคโนโลยีและองคความรู เก่ียวกับ
บล็อกประสานทางดานวิศวกรรมน้ันยังมีอยูนอย 

การวิจัยคร้ังน้ีจึงไดหยิบยก องคอาคารประเภทคาน มาทํา
การทดสอบเพ่ือศึกษาถึงพฤติกรรมและความสามารถของ คาน
บล็อกประสาน แบบขนาดเทาของจริง 
 
1.2 วัตถุประสงค 
1). ศึกษาพฤติกรรมของคานบล็อกประสานที่ขนาดหนาตัด
เทากัน เสริมเหล็กเหมือนกัน แตมีความยาวที่ตางกัน 
2). ศึกษาความสามารถในการรับนํ้าหนักของคานบล็อก
ประสาน มีขนาดหนาตัดเทากัน เสริมเหล็กเหมือนกัน แตมีความ
ยาวที่ตางกัน 
3). ศึกษาความแตกตางระหวางผลการทดสอบ กับคาที่ไดจาก
การคํานวณ ตามมาตรฐานสําหรับอาคารวัสดุกอของวิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ ว.ส.ท.(1005-18) 
 
1.3 ขอบเขต 

ลักษณะของคานบล็อกประสานที่จะใชในการทดสอบ น้ี 
เปน คานชวงเดียว มีบล็อกประสานเปนสวนประกอบหลัก 
(ขนาดบล็อกประสาน กวางxยาวxสูง  เท ากับ 12.5x25x10 
เซนติเมตร)  และใชปูนทราย (Grout, ปูน 1 สวนตอทราย 2 สวน) 
เปนตัวประสาน หนาตัดของคานใชขนาดเดียวกันคือ 0.25x0.50 
เมตร แตความยาวตางกัน คือ 3.0 เมตร  3.5 เมตร และ 4.0 เมตร 
และใช 2 ตัวอยางทดสอบตอแตละความยาว 

การเสริมเหล็ก กําหนดใหใชเหล็กเสริมรับแรงดึงขนาด ?  12 
มม.จํานวน 4 เสน และเสริมเหล็กรับแรงอัดขนาด ?  12 มม.
จํานวน 2 เสน ทั้งหมดเปนเหล็กขอออย ชั้นคุณภาพ SD30 และ
นํ้าหนักบรรทุกกระทําแบบ Thrid-point load 

 
2. ทฤษฎ ี
2.1 กําลังของวัสดุกอคอนกรีต[2] 

หนวยแรงอัดที่ยอมใหสําหรับวัสดุกอคอนกรีตเสริม เหล็ก 
(บล็อกประสาน) ไดใชตามมาตรฐานสําหรับอาคารวัสดุกอของ
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ว.ส.ท.(
1005-18) ซึ่งถือเอากําลังอัดที่ 28 วัน ของวัสดุกอคอนกรีตเปนคา
กําลังอัดสูงสุด ( mf  )  

2.1.1 การหากําลังอัดของวัสดุกอคอนกรีต 
การกําหนดคากําลังอัดของบล็อกประสาน สามารถหาไดโดย

ใชปริซึม ซ่ึงทําข้ึนจากวัสดุที่ เหมือนกันและภายใตสภาวะ
เดียวกัน (ถาทําได) โดยใชการยึดหนวงแบบเดียวกับที่ใชใน
โครงสราง ในการทําปริซึม ปริมาณความชื้นในขณะกอตลอดจน
ความขนเหลวของมอรตา และฝมือการกอจะตองเหมือนกับที่จะ
ใชกับโครงสรางจริง ชองในกอนวัสดุกอกลวงไมตองอุด ยกเวน
ในกรณีงานกอสรางชนิดเชิงตัน กําลังอัด ( mf  ) ใหคํานวณโดย
หารแรงอัดสูงสุดดวยเน้ือที่สุทธิของปริซึมซ่ึงทําข้ึนดวยวัสดุกอ
คอนกรีตกลวง  และดวยเน้ือที่รวมสําหรับปริซึมงานกอสรางที่ใช
กอนตันหรือเกราทเต็มชอง 

ชิ้นตัวอยางทุกชิ้นจะตองมีอัตราสวนความสูงตอความหนา 
( h

t
) ไมนอยกวา 2 และตองมีความสูงไมนอยกวา 40 เซนติเมตร 

ในกรณีที่คาอัตราสวน h
t

 ตางจากเง่ือนไขขางตน คา mf   ใหถือ
วาเทากับกําลังอัดของชิ้นตัวอยางคูณดวยแฟคเตอร สําหรับแก 
ดังตอไปน้ี 
ตารางที่ 1  สัมประสิทธ์ิกําลังอัด ความสูงตอความหนาของแทงปรึซึม 

อัตราสวนความสูงตอความหนา h
t

 
  

 1.5 2.0 2.5 3.0 

แฟคเตอรสําหรับแก 0.86 1.00 1.11 1.20 
แฟคเตอรท่ีมีคาอยูระหวางคาที่ใหไวใหหาโดยวิธีคาเฉล่ียโดยตรง 

 
2.2 หนวยแรงที่ยอมใหในวัสดุกอคอนกรีตเสริมเหล็ก[2] 

หนวยแรงที่ยอมให ของบล็อกประสานที่ใชในการศึกษาน้ี 
แสดงอยูในตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 หนวยแรงที่ยอมใหในงานวัสดุกอคอนกรีตเสริมเหล็ก 

รายละเอียด หนวยแรงที่ยอมให 
หนวยแรงอัด   

ตามแกน fm   
เน่ืองจากแรงดัด fm  '0.33 60 .f kscm   

หนวยแรงเฉือน   
เม่ือเหล็กเสริมรับแรงเฉือน
ทั้งหมด: 

  

องคอาคารรับแรงดัด v  '0.05 10 .f kscm   

โมดูลัสยืดหยุน Em '1000 210,000 .f kscm   
โมดูลัสริจิดิต้ี Ev '400 84, 000 .f kscm   
 
2.3  หนวยแรงท่ียอมใหในเหล็กเสริม [2] 
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คาหนวยแรงดึงตางๆในเหล็กเสริมจะตองไมเกินคาที่กําหนด
ในตารางที่ 3 
ตารางท่ี 3 หนวยแรงดึงที่ยอมใหในเหล็กเสริม 

รายละเอียด หนวยแรงที่ยอมให, 
ksc 

เหล็กเสนกลม เปนเหล็กกลาละมุน 1,200 
เหล็กขอออย มีกําลังคราก 4200 ksc ข้ึนไป และมี
ขนาดต้ังแต 28 มม. ลงมา 

1,700 

สําหรับเหล็กเกรดพิเศษ ตองไมเกิน 2,100 
สําหรับเหล็กเสริมอ่ืนๆ ท้ังหมด 1,400 

คาหนวยแรงอัดที่ยอมใหจะตองไมเกินหนวยแรงดึงที่ยอม
ใหตามที่แสดงไวขางบน และโมดูลัสยืดหยุนของเหล็กเสริมมีคา
เทากับ 2,040,000 กก./ซม2. 

รูปที่ 1 แสดงรูปรางของบล็อกประสานประเภทบล็อกคาน 
 

 
รูปที่ 1 บล็อกประสานประเภทบล็อกคาน 

 
2.4 การคํานวณออกแบบวัสดุกอคอนกรีตเสริมเหล็ก 

วิธีการคํานวณออกแบบคานบล็อกประสานน้ัน ใชหลักการ
เดียวกันกับวิธีหนวยแรงใชงานของคอนกรีตเสริมเหล็ก ซ่ึงมี
สมมุติฐานหลักดังตอไปน้ี 
(ก)  หนาตัดซึ่งเปนระนาบกอนรับแรงดัดยังคงเปนระนาบอยู

หลังจากรับแรงดัดแลว 
(ข) โมดูลัสยึดหยุนของวัสดุกอ และของเหล็กเสริมมีคาคงที่ 
(ค) แรงดึงถูกตานดวยเหล็กเสริมรับแรงดึงเทาน้ัน 
(ง) เหล็กเสริมถูกหุมและยึดดวยวัสดุที่ใชกออยางแนนหนาจน

ทําใหวัสดุทั้งสอง ชนิดทํางานดวยกันเสมือนเปนวัสดุเนื้อ
เดียวกัน ทั้งน้ีภายในของเขตของหนวยแรงปลอดภัย 

 
3. การเตรียมตัวอยางและการทดสอบ 
3.1 การทดสอบกําลังอัดของแทงกอปริซึม 

กําลังอัดประลัยของบล็อกประสาน เปนขอมูลเบื้องตนที่
จําเปนตองใชประกอบการศึกษา ซึ่งหาไดโดยกอแทงปริซึม 
ขนาด 0.25x0.25x0.50 เมตร และติดตั้งเคร่ืองมือวัดการหดตัว 

จากน้ันนําแทงปริซึมมาทดสอบหาคากํา ลัง รังแรงอัดตาม
มาตรฐาน ASTM C 447-97 และวัดการหดตัว  

 

 
รูปท่ี 2 แทงปริซึมรอทดสอบแรงอัดและการติดต้ังเคร่ืองมือวัดการหดตัว 

 
3.2 การเตรียมตัวอยางทดสอบคาน 

รายละเอียดหนาตัดคาน การกอ และการติดตั้งอุปกรณวัดการ
ยืด-หด แสดงอยูในรูปที่ 3 ถึงรูปที่ 6  

 

 
รูปที่ 3 หนาตัดคานบล็อกประสานและเหล็กเสริมท่ีใชในการทดสอบ 

 

 
รูปท่ี 4 การกอคานบล็อกประสานช้ันสุดทาย 
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รูปท่ี 5 คานบล็อกประสานท่ีรอการทดสอบ 

 
รูปที่ 6 คานบล็อกประสานและอุปกรณประกอบการทดสอบ 

 
4. ผลการทดสอบและการวิเคราะหผล 
4.1 กําลังอัดของแทงปริซึม 

จากการทดสอบตัวอยางแทงปริซึมทั้ง 3 ตัวอยาง ไดคาเฉล่ีย
ดังแสดงในตารางที่ 4  และจากรูปที่ 7 สรุปไดวาคากําลังอัด 
( mf  ) ของบล็อกเทากับ 35.6  กก./ซม2. 
ตารางท่ี 4 กําลังอัดของแทงปริซึม 
Stress, ksc 0 7.01 17.1 29.8 31.3 34.5 35.5 35.6 32.6 
Strian, x10-4 0 1.0 3.0 5.0 5.0 7.0 9.0 19.0 26.0 
 

 
รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวาง Stress กับ Strain  ของปริซึม 

 
4.2 ผลการทดสอบคาน 

เน้ือหาในสวนน้ีจะกลาวถึงผลของการทดสอบคานแตละ
ความยาว โดยในรูปที่ 8 แสดงในเห็นถึงตําแหนงการติดตั้ง

อุปกรณวัดการเคล่ือนที่ (Displacement Transducer) ที่ผิวของ
บล็อก และ Strain gage ที่ผิวของเหล็กเสริม 

 
รูปที่ 8 ตําแหนงการติดต้ังเคร่ืองมือวัด 

การทดสอบคานขนาด 0.25x0.50x3.00 เมตร 
จากรูปที่ 9 และ รูปที่  10 แสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมที่

สอดคลองกัน ระหวางบล็อกและเหล็กเสริม ซ่ึงพบวาแรงยึด
หนวงระหวางเหล็กเสริมและบล็อกนั้นเปนไปอยางสมบูรณ  
ถึงแมความโคงในชวงแรกที่วัดไดจะมีคาตางกันก็ตาม แต
แนวโนมของโมเมนตดัดน้ันยังสอดคลองกันอยู  

โมเมนตดัดที่จุดเร่ิมราว จุดคราก และ จุดสูงสุด คือ 2.12 ตัน-
เมตร, 4.83 ตัน-เมตร และ 6.79 ตัน-เมตร ตามลําดับ โดยที่จุด
คราก คาการโกงตัวที่วัดไดคือ  4.7 มิลลิเมตร และรับนํ้าหนัก
บรรทุกสูงสุดได 14.6 ตัน 
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รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับความโคงของคานจากบล็อก 
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รูปท่ี 10 ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับความโคงของคานจากเหล็ก 

คานยาว 3.0  ม. 

คานยาว 3.0  ม. 
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รูปที่ 11 การเปล่ียนแปลงรูปรางของคานยาว 3 ม. เม่ือรับนํ้าหนักบรรทุก 

การทดสอบคานขนาด 0.25x0.50x3.50 เมตร 
สําหรับคานยาว 3.5 เมตร การสงผานแรงระหวางเหล็กเสริม

และบล็อกยังคงทํางานไดดีเชนเดียวกับคานยาว 3.0 เมตร ซ่ึง
สังเกตไดจากรูปที่ 12 และรูปที่ 13  

โมเมนตดัดที่จุดเร่ิมราว จุดคราก และ จุดสูงสุด คือ 2.44 ตัน-
เมตร, 4.71 ตัน-เมตร และ 7.14 ตัน-เมตร ตามลําดับ โดยที่จุด
คราก คาการโกงตัวที่วัดไดคือ  6.55 มิลลิเมตร รับนํ้าหนักบรรทุก
สูงสุดได 11.5 ตัน 
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รูปท่ี 12 ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับความโคงของคานจากบล็อก 
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รูปท่ี 13 ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับความโคงของคานจากเหล็ก 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 14 การเปล่ียนแปลงรูปรางของคานยาว 3.5 ม. เม่ือรับนํ้าหนักบรรทุก 

 
การทดสอบคานขนาด 0.25x0.50x4.00 เมตร 

เชนเดียวกันกับคานยาว 3.0 เมตร และ 3.5 เมตร บล็อกและ
เหล็กเสริมยังทํางานสัมพันธกันอยูผานแรงยึดหนวง ดูไดจากรูปที่ 
15 และรูปที่ 16 

โมเมนตดัดที่จุดเร่ิมราว จุดคราก และ จุดสูงสุด คือ 1.89 ตัน-
เมตร, 4.42 ตัน-เมตร และ 6.60 ตัน-เมตร ตามลําดับ โดยที่จุด
คราก คาการโกงตัวที่วัดไดคือ  6.7 มิลลิเมตร รับนํ้าหนักบรรทุก
สูงสุดได 8.9 ตัน 

P  = 10.00  ton 
M = 4.56  ton-m 
 = 4.4  mm 

P  = 12.30  ton 
M = 5.64  ton-m 
 = 23.30  mm 
 

 

P  = 14.00  ton 
M = 6.42  ton-m 
 = ------  mm 
 

P  = 14.60  ton 
M = 6.69  ton-m 
 = ------  mm 
 

P  = 11.00  ton 
M = 5.04  ton-m 
 = -----  mm 
 

P  = 3.50  ton 
M = 2.19  ton-m 
 = 0.20  mm 
 

P  = 4.80  ton 
M = 3.00  ton-m 
 = 2.2  mm 
 

P  = 7.00  ton 
M = 4.38  ton-m 
 = 5.70  mm 
 

P  = 8.60  ton 
M = 5.38  ton-m 
 = 5.98  mm 

P  = 9.90  ton 
M = 6.19  ton-m 
 = 38.90  mm 
 

P  = 11.30  ton 
M = 7.06  ton-m 
 = ----  mm 
 

คานยาว 3.5  ม. 

คานยาว 3.5  ม. 

USER

USER
(STR) page 284



0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20

ความโคง ม.-1

โมเมนต
 (ตัน-ม.)

ตั วที่ 1
ตั วที่ 2
คาเฉลี่ย

 
รูปที่ 15 ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับความโคงจากบล็อก 
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รูปท่ี 16 ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับความโคงจากเหล็ก 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 17 การเปล่ียนแปลงรูปรางของคานยาว 4.0 ม. เม่ือรับนํ้าหนักบรรทุก 

 
4.3 ลักษณะการวิบัติของคาน 

จากรูปที่ 11, 14 และ 17 แสดงใหเห็นถึงพัฒนาการของรอย
ราว และลักษณะการวิบัติของคานทั้ง 3 ความยาว ซึ่งทั้งหมดมี
พฤติกรรมเปนแบบเหนียว 

จากการสังเกตในชวงการทดสอบพบวา รอยราวของคานจะ
เร่ิมที่ผิวดานลางที่ก่ึงกลางความยาวคาน และรอยราวจะวิ่งสูงข้ึน
พรอมทั้งกระจายออกทางดานขาง ตามคานํ้าหนักบรรทุกที่
เพ่ิมข้ึน จนถึงชวงที่คานคราก รอยราวและการโกงตัวจะเพ่ิมข้ึน
อยางรวดเร็วจนเห็นไดชัด 
 
4.4 โมเมนตดัดท่ีคานรับไดตามมาตรฐาน ว.ส.ท. (1005-18) 

หากนําคากําลังอัด ( mf  ) ของบล็อกที่ 35.6  กก. /ซม2 และ
หนวยแรงที่ยอมใหของเหล็กเสริม SD30  มาคํานวณตาม
มาตรฐาน ว.ส.ท. โดยพิจารณาเปนคานที่เสริมทั้งเหล็กเสริมรับ
แรงดึงและแรงอัด พบวาหนาตัดของคานบล็อกประสานที่ใช
ทดสอบน้ี จะมีความสามารถในการรับโมเมนตดัดเทากับ 1.47 
ตัน –เมตร ซ่ึงมีคานอยกวากําลังที่จุดครากของคานทั้ง 3 ความยาว 
คาโมเมนตดัดที่คํานวณไดนี้ เทียบไดเทากับ 32 เปอรเซ็นต ของ
โมเมนตครากเฉล่ียของคานทั้ง 3 ความยาว คือ 4.65 ตัน –เมตร 

 
5. สรุปผลการศึกษา 
1. กําลังอัดของบล็อกประสานที่ทดสอบจากปริซึมมีคาเพียง 35.6 

กิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร 
2. จากผลการทดสอบคานทั้ง 3 ความยาว พบวาการราวของคาน

บล็อกประสานจะเร่ิมเกิดข้ึนเมื่อ โมเมนตมีคาประมาณ 2.15 
ตัน – เมตร ดูรูปที่ 18 

3. คานบล็อกประสานจะครากและมีการโกงตัวเพ่ิมข้ึนอยาง
รวดเร็วเมื่อโมเมนตดัดมีคาประมาณ 4.65 ตัน – เมตร ดูรูปที่ 
18 

4. รอยราวของคานบล็อกประสานเปนรอยราวเน่ืองจากการดัด
และคานมีพฤติกรรมเปนแบบเหนียว 

5. โมเมนตดัดที่ยอมใหใชงานเมื่อคํานวณตามมาตรฐานสําหรับ
อาคารวัสดุกอ (ว.ส.ท.1005-18) เทากับ 1.47 ตัน-เมตร คิดเปน 
32 เปอรเซ็นต ของโมเมนตดัดที่จุดครากที่ไดจากการทดสอบ 

 

P  = 2.5 ton 
M = 1.89  ton-m 
 = 2.50  mm 
 

P  = 3.3 ton 
M = 2.44  ton-m 
 = 3.65  mm 
 

P  = 6.0  ton 
M = 4.50  ton-m 
 = 26.90  mm 
 

P  = 6.6  ton 
M = 4.93  ton-m  
 = 41.12  mm 
 

P  = 6.9  ton 
M = 5.20  ton-m 
 = ---  mm 
 

P  = 7.3  ton  
M = 5.42  ton-m 
 = ---  mm 
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รูปท่ี 18 ความสัมพันธระหวางโมเมนตกับความโคงเฉลี่ย ของคานท้ัง 3 ความยาว 
 
5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ นายอภิเชษฐ คงใหม, นายสิทธิชัย อภินันทวัฒนา, 
นายภานุวัฒน เยาวดวง และ นายสุทัศน โทนนาดี ทีช่วยเหลือใน
ระหวางการเตรียมการทดสอบ และระหวางการทดสอบ 
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จุดคราก 4.65 ตัน-เมตร 
จุดแตกราว 2.15 ตัน-เมตร 

โมเมนตท่ีคํานวณตามมาตรฐาน  1.47 ตัน-เมตร 
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