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บทคัดยอ : งานวจิัยนี้จดัทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสวนผสมของคอนกรีตพรุนท่ีสามารถอัดข้ึนรูปเปนบล็อกปู
ถนนได โดยทําการศึกษาความสัมพันธดานกําลังรับแรงอัด ความซึมน้ํา และความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกของ
บล็อกปูถนน สวนผสมของคอนกรีตพรุนใชหินกรวดท่ีรอนผานตะแกรงมาตรฐาน ASTM และเลือกใชหินกรวดท่ีคางบน
ตะแกรงเบอร 2 (3/8”) , เบอร4 และ เบอร8 มาผสมกัน โดยใชปริมาณปูนซีเมนต 18% , 20% และ22% โดยนํ้าหนักหิน 
และอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต (W/C)เทากับ 0.35 และ 0.40  จากการวิจัยพบวาสวนผสมคอนกรีตพรุนท่ีใชสัดสวนคละ
ของหินกรวดที่คางบนตะแกรงเบอร 2 (3/8”) และเบอร 8 อยางละเทาๆกันโดยน้ําหนักหิน และสวนผสมคอนกรีตพรุนท่ี
ใชสัดสวนคละของหินกรวดท่ีคางบนตะแกรงเบอร 2 (3/8”), เบอร 4 และเบอร 8 อยางละเทาๆกนัโดยน้ําหนกัหิน และใช
ปริมาณปูนซีเมนต 20% หรือ 22% โดยนํ้าหนักหิน จะมีความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกปูถนนไดดี และสวนผสมท่ีมี
อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต (W/C) 0.40 ซีเมนตเพสตจะเคลือบผิวมวลรวมไดด ี
 
ABSTRACT : This research aimed to study the composition of pervious concrete used in moldable concrete block for 
parking area. The study is focused on compressive strength, water permeability, and moldable. The mixing composes of 
gravel stone that sieve  retained on sieve sizes #2(3/8”), #4 and #8 and Portland cement of 18%, 20% and 22% by gravel 
stone weight. The water cement ratio for these mixing is varied by 0.35 and 0.40 . The results indicated that the mixing 
ratio of 50:50 gravel stone retained on #2 and #8 with 20-22% Portland cement yielded the most moldable concrete 
block. The mixing of gravel stone retained on #2, #4 and #8 of same ratio by weight with 20-22% Portland cement 
yielded the most moldable concrete block also. The mixing with water cement ratio of 0.4 provide sufficiently thick 
layer of cement paste covering the gravel stone. 
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1.   บทนํา 
คอนกรีตพรุนเปนคอนกรีตท่ีไมมีมวลรวมละเอียดใน

สวนผสมเพื่อตองการใหมีโพรงท่ีตอเนื่องอยูภายใน ซึ่งนํ้า
หรือของเหลวสามารถซึมผานได ในตางประเทศมีการนํา
คอนกรีตพรุนไปใชงานมากมาย เชน ทางเดินเทา ผิวถนน 
ลานจอดรถ คอนกรีตพรุนเปนคอนกรีตท่ีรักษาสภาพ
สิ่งแวดลอม เพราะพืชและสัตวขนาดเล็กสามารถดํารงชีวิต
อยูได ระบายนํ้าไดอยางรวดเร็ว ปองกันการล่ืนลมไดเปน
อยางดี ลดความรอนท่ีสะทอนกลับออกมาสูบรรยากาศได
ดีกวาการใชคอนกรีตปกติ [1] 

บล็อกปูถนนหรือทางเทาท่ีมีการนํามาใชปจจบัุนสามารถ
แบงได 2 ประเภทคือ บล็อกปูถนนแบบกอนทึบไมมีชอง
เปด และบล็อกปูถนนแบบมีชองเปด(บล็อกปูหญา) ซึ่ง
บล็อกปูถนนแบบกอนทึบจะมีคุณสมบัติทึบน้ํา สวนบล็อกปู
ถนนแบบมีชองเปดแมวาจะสามารถระบายนํ้าได แตจะมี
ความแตกตางของเน้ือวัสดุสองชนิดคือคอนกรีตและดินท่ีอยู
ในชองเปด ทําใหพื้นผิวไมเรยีบเปนอุปสรรคตอการเดินเทา 
การวิ่ง การวางสิ่งของ เพ่ือใหเกิดทางเลือกใหมสําหรับการปู
ผิวทางเทา ลานจอดรถ หรือลานเอนกประสงค คณะผูวิจัยจึง
มีแนวคิดท่ีจะศึกษาการทําบล็อกปูผิวถนนคอนกรีตพรุน 

 โดยทําการศึกษาสวนผสมของคอนกรีตพรุน ท่ี
เหมาะสมสําหรับอัดข้ึนรูปบล็อกปูถนนรูปตัวหนอน โดยใช
เครื่องอัดบลอ็กปูถนนแบบมือโยก มวลรวมหยาบท่ีใน
สวนผสมคือหนิกรวดซ่ึงเปนวัสดุท่ีหางายในทองถิ่น และ
จากศึกษาพบวาการใชหินกรวดเปนมวลรวมในคอนกรีตพรุน
จะใหกําลังรับแรงอัดสูงกวาการใชหินเกล็ด(หนิปูน)[2] โดย
งานวิจัยน้ีจะใชมวลรวมท่ีมีขนาดคละขาดตอน และไมมี
สวนผสมของมวลรวมละเอียด เพ่ือใหคอนกรีตเกิดความ
พรุนและยังยึดเกาะและจับตัวกันไดดี 
 

2. วัตถุประสงค 
เพื่อศึกษาหาสวนผสมของคอนกรีตพรุนท่ีทําจากหิน

กรวดท่ีสามารถนํามาอัดข้ึนรูปเปนบล็อกปูถนนรูปตัหนอน
ไดอยางเหมาะสม 

 

 
3. ขอบขตการศึกษา 

งานวิจัยนี้ ทําการศึกษาคุณสมบัติของบล็อกปูถนน
คอนกรีตพรุน 3 คาคือ ความสามารถในการอัดข้ึนรูปเปน
บล็อกปูถนนรูปตัวหนอน(ขนาด 22.5 x 11.5 x 10.0 cm) 
กําลังรับแรงอัด และความซึมนํ้า 

 
ภาพที่ 2.1 ขนาดและรูปรางของบลอ็กรูปตัวหนอน 

 
โดยมวลรวมของคอนกรีตพรุนจะใชหินกรวดเบอร 2 

( คือหินท่ีรอนผานตะแกรงขนาด  1/2 นิ้ว  และคางบน
ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว), หินกรวดเบอร 4 (คือหินท่ีรอนผาน
ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว และคางบนตะแกรงเบอร 4) และหิน
กรวดเบอร 8 (คือหินท่ีรอนผานตะแเกรงเบอร4 และคางบน
ตะแกรงเบอร  8) ซึ่งรอนผานขนาดตะแกรงมาตรฐาน 
ASTM[3] นําหินกรวดเบอรตางๆ มาผสมกันโดยใชหิน 2 
เบอร และ 3 เบอรในปริมาณท่ีเทากันโดยนํ้าหนัก เพ่ือเพ่ิม
ผิวสัมผัสระหวางมวลรวมทําใหยึดเกาะตัวไดดีและสามารถ
อัดข้ึนรูปบล็อกปูถนนไดโดยยังคงมีความพรุน และปริมาณ
ปูนซีเมนตท่ีใชคือ 18, 20 และ22 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักหิน 
และอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนต (W/C)เทากับ 0.35 และ 0.40   
 
4. การเตรียมตัวอยาง 
4.1  การเตรียมวัสดุ 
      รอนหินกรวดเพื่อแยกขนาดหินกรวดเบอร2, 4 และ 8 
และลางทําความสะอาดหิน หาเปอรเซ็นตการดูดซึมนํ้าของ
หินกรวด[4]เพื่อใชปรับแกปริมาณน้ําท่ีใชผสม และอบหิน

ในตูอบท่ีอุณหภูม ิ 110 ± 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 
ช่ัวโมง  สวนผสมของคอนกรีตพรุน ท่ีใชในการอัดข้ึนรูป
บล็อกปูถนนแสดงดังตารางท่ี 4.1 
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ตารางที่ 4.1 แสดงสวนผสมของคอนกรีตพรุนที่ใชสําหรับอัดข้ึนรูป  
                   เปนบล็อกปูถนนรูปตัวหนอนหนึ่งกอน 

หมายเหตุ  
(1) M24 คือ สัดสวนคละของหินกรวดเบอร 2 และเบอร 4 

อยางละ 50% โดยน้ําหนักหิน 
(2) M28 คือ สัดสวนคละของหินกรวดเบอร 2 และเบอร 8 

อยางละ 50% โดยนํ้าหนักหิน 
(3) M48 คือ สัดสวนคละของหินกรวดเบอร 4 และเบอร 8 

อยางละ 50% โดยนํ้าหนักหิน 
(4) M248 คือ สัดสวนคละของหินกรวดเบอร 2, เบอร 4 และ

เบอร 8 อยางละ 33.33% โดยน้ําหนกัหิน 
(5) จํานวนกอนบลอ็กตัวอยาง 4 กอน ในแตละสวนผสม 

 

4.2 การผสมตวัอยางและการอัดขึ้นรูปบล็อก 
ผสมคอนกรีตดวยมือเปนเวลา 5 นาที โดยใหซีเมนต

เพสตเคลือบผิวมวลรวมใหสมํ่าเสมอ ดังภาพท่ี 4.1 อัด
สวนผสมของคอนกรีตพรุนลงในแบบ โดยอาศัยเครื่องอัด
บล็อกปูถนนแบบมือโยกดังภาพท่ี 4.2 โดยมีแผนไมอัดรอง
ดานลางของบล็อกเพ่ือใชสําหรับยกบล็อกออกจากแบบ 
และวัดความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อก จากนั้นนํากอน
บล็อกคอนกรีตพรุนข้ึนมาวางไวบริเวณท่ีจัดเตรียมไว 

เพื่อใหคอนกรตีแข็งตัวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง และทําการบม
ดวยการแชในนํ้าจนอายุครบ 28 วัน 

 

 
ภาพที่ 4.1 การผสมคอนกรีตพรุนดวยมือ 

 

 
ภาพที่ 4.2 เคร่ืองอัดบลอ็กปถูนนแบบมือโยก 

 

5.  วิธีการทดสอบตัวอยาง 
5.1 ความสามารถในการอัดขึ้นรูปบล็อก 
        ความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกคือ ความสามารถ
ของกอนบล็อกท่ีอัดแลวสามารถดันข้ึนจากแบบและยกไป
วางไดโดยไมเสียรูป โดยมเีกณฑการวัดดวยระดับคะแนน
ดังน้ี คือ 

3 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางไดทันที 
2 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางหลังจาก 
                      ท้ิงไวในเครื่องอดั 30 นาที 
1 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางหลังจาก 

                             ท้ิงไวในเครื่องอัด 1 ช่ัวโมง 

5.2 ความซึมน้าํ 
      ใชแบบพลาสติกท่ีมีขนาด 22.5 x 11.5x 35.0 cm ครอบ
กอนตัวอยาง แลวเทน้ําลงดานบนจนเต็มแบบ และจับเวลา

เปอรเซ็นต
ของ

ปูนซีเมนต
โดย

น้ําหนัก
หิน 

สัดสวน
คละ 
ของหิน
กรวด 

ปริมาณ
หิน
กรวด 
(kg) 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต 

(kg) 

ปริมาณน้าํ 
(kg) 

w/c 
0.35 

w/c 
0.40 

18 

M24 
M48 
M28 
M248 

4.500 0.810 0.284 0.324 

20 

M24 
M48 
M28 
M248 

4.500 0.900 0.315 0.360 

22 

M24 
M48 
M28 
M248 

4.500 0.990 0.347 0.396 
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เมื่อระดับน้ําลดลงจากขีดบนจนกระท่ังถึงขีดลาง ดังภาพท่ี 
5.1  หาคาความซึมนํ้าโดยปริมาตรนํ้าหารดวยเวลา 
 

 
ภาพที ่5.1 แบบจําลองวิธีการทดสอบหาคาความซึมน้าํ 

 
5.3 กําลังรับแรงอัด  

นํากอนตัวอยางท่ีมีอายุการบมครบ 28 วันมาทําการ
เคลือบผิวดวยกาํมะถันท้ังดานบนและดานลางของกอน
ตัวอยาง เพื่อใหผิวหนาเรยีบ จากนั้นนําไปทําการทดสอบ
กําลังอัด โดยมีอัตราการกด คือ 0.15-0.35 MPa/s [5] 
  

6. ผลการทดลองและวิเคราะหผล 
6.1 ความสามารถในการอัดขึ้นรูปบล็อก 

ความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกปูถนนรูปตัวหนอน
แสดงดังตารางท่ี 6.1 พบวาเมื่อเปอรเซ็นตปูนซีเมนตเพิ่มมาก
ข้ึนจะทําใหความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อกเพิ่มข้ึนดวย  
โดยสวนผสมคอนกรีตพรุนท่ีมีอัตราสวนปริมาณนํ้าตอ
ปูนซีเมนตเทากับ 0.35 จะมีความสามารถในการอัดข้ึนรูปได
ดีกวาสวนผสมท่ีอัตราสวนปริมาณนํ้าตอปูนซีเมนตเทากับ 
0.40 ท้ังน้ีเน่ืองจากซีเมนตเพสตหนืดมากกวาเพราะมี
ปริมาณน้ํานอยกวา  แตลักษณะของการเคลือบผิวของมวล
รวมจะไมดี คือการกระจายของซีเมนตเพสตไมท่ัว เนื่องจาก
ซีเมนตเพสตคอนขางแหง สําหรับสวนผสมท่ีอัตราสวน
ปริมาณนํ้าตอปูนซีเมนตเทากับ 0.40 จะมีลักษณะของการ
เคลือบผิวของมวลรวมดี คือซี เมนต เพสตจะกระจาย
สมํ่าเสมอท่ัวท้ังกอนมีลักษณะคลายคาราเมลเคลือบ  

 

 
ภาพที่ 6.1 ซีเมนตเพลตเคลือบผิวมวลรวม 

 
ตารางที่ 6.1 แสดงคะแนนความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อก 

หมายเหตุ 
3 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางไดทันท ี
2 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางหลังจากทิ้งไวใน 
                      เคร่ืองอัด 30 นาท ี
1 คะแนน คือ สามารถเคลื่อนยายกอนตัวอยางหลังจากทิ้งไวใน 
                      เคร่ืองอัด 1 ชั่วโมง 

  
เมื่อพิจารณาสัดสวนคละของหินกรวดพบวา  M28 และ 

M248 คือสวนผสมท่ีมีความสามารถในการอัดข้ึนรูปไดดี 
โดยตองมีเปอรเซ็นตปูนซีเมนต 20% หรือ 22% ท้ังน้ี
สัดสวนคละ M28 จะมีความสามารถในการอัดข้ึนรูปบล็อก

เปอรเซ็นตของ
ปูนซีเมนตโดย
น้ําหนักหิน 

(%) 

สัดสวนคละ 
ของหินกรวด 

คะแนนความสามารถใน
การอัดข้ึนรูปบล็อก 

(คะแนน) 

w/c 
0.35 

w/c 
0.40 

18 

         M24 
         M48 
         M28 
         M248 

               1 
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         M248 
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               3 

               2 
               2 
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               2 
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         M24 
         M48 
         M28 
         M248 
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               2 
               2 
               3 
               2 
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ไดดีท่ีสุด เนื่องจากหินกรวดขนาดเล็กสามารถแทรกอยูใน
ชองวางของมวลรวมขนาดใหญไดอยางเหมาะสมทําให
สวนผสมคอนกรีตยึดเกาะและการอัดตัวไดดี   สําหรับ
สัดสวนคละ M248 จะมีหินขนาดเล็กอยูนอยกวาทําให
ความสามารถในการอัดข้ึนรูปไมดีเทาสัดสวนคละ M28  
สําหรับสวนผสมท่ีใชสัดสวนของหินกรวดเปน M24 และ 
M48 จะใหความสามารถในการอัดข้ึนรูปท่ีไมดี  แมวา
เปอรเซ็นตปูนซีเมนตจะเพ่ิมข้ึนก็ไมสามารถดันบล็อกออก
จากแบบไดทันที ท้ังน้ีเนื่องจากสัดสวนคละ M24 และ M48 
จะเปนสวนผสมท่ีมีขนาดคละชวงเดียว และขาดมวลรวม
ขนาดเล็กท่ีสามารถอยูในชองวางระหวางมวลรวมขนาด
ใหญ สงผลใหการยึดเกาะและการอัดตัวของคอนกรีตพรุน
ไมดี  

 

 
ภาพที่ 6.6  บล็อกปูถนนคอนกรีตพรุนที่ใชเปอรเซ็นตปูนซีเมนต 

         20 % และอตัราสวนน้ําตอปนูซีเมนตเทากับ 0.40 

 
6.2 ความซึมน้าํ 

จากการผลการทดลองซ่ึงแสดงดังภาพท่ี 6.2 และ 6.3 
พบวาบล็อกท่ีทําจากสัดสวนคละ M24 ใหคาความซึมนํ้า
สูงสุด และรองลงมาคือ M48, M248 และ M28 ตามลําดับ 
ซึ่งสัดสวนคละท่ีใหความซึมนํ้าสูงจะมีความพรุนมากกวาทํา
ใหสามารถระบายนํ้าไดเร็วกวา  

เมื่อเปอรเซ็นตปูนซีเมนตเพิ่มมากข้ึน จะทําใหคาความ
ซึมนํ้าของกอนบล็อกลดลงท้ังน้ีเนื่องจากสวนผสมมีปริมาณ
ซีเมนตเพสตเพิ่มมากข้ึนทําใหไปอุดโพรงชองวางระหวาง
มวลรวม   

บล็อกท่ีทําจากสวนผสมท่ีใชอัตราสวนปริมาณน้ํา
ตอปูนเทากับ 0.35 จะใหคาความซึมนํ้าท่ีสูงกวาสวนผสมท่ี
ใชอัตราสวนปริมาณน้ําตอปูนเทากับ 0.40 เน่ืองจาก
สวนผสมมีปรมิาณน้ํานอยทําใหซีเมนตเพสตหนืดกวาและ 
เคลือบผิวมวลรวมไดไมดี ทําใหเกิความพรุนสูง 

 

 
ภาพที่ 6.2  เปรียบเทียบคาความซึมน้ําของตัวอยางที่ใช w/c=0.35 

 

 
ภาพที่ 6.3  เปรียบเทียบคาความซึมน้ําของตัวอยางที่ใช w/c=0.40 

 

6.3 กําลังรับแรงอัด 
จากการผลการทดลองซ่ึงแสดงดังภาพท่ี 6.4 และ 6.5 

พบวาสวนผสมคอนกรีตพรุนท่ีใชสัดสวนคละ M28 จะให
คากําลังรับแรงอัดมากท่ีสุดรองลงมาคือ M248, M48 และ 
M24 ตามลําดับ ท้ังน้ีเนื่องจากสัดสวนคละท่ีสามารถอัดตัว
แนนหรือมีความพรุนนอยจะใหกําลังรับแรงอัดสูง    

คากําลังอัดของกอนบล็อกจะเพิ่มตามปริมาณเปอรเซ็นต
ปูนซีเมนตท่ีเพิ่มข้ึน ท้ังน้ีเนื่องจากปริมาณซีเมนตเพสตท่ี
เพิ่มข้ึนจะเขาไปอุดชองวางระหวางมวลรวม 
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บล็อกท่ีทําจากสวนผสมท่ีใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต
เทากับ  0.35 จะคากําลังอัดท่ีตํ่ากวาสวนผสมท่ีใชอัตราสวน
น้ําตอปูนซีเมนตเทากับ  0.40 ซึ่งผลท่ีไดสอดคลองกับคา
ความซึมนํ้าคือสวนผสมท่ีใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต
เทากับ  0.35 จะมีคาความซึมนํ้าสูงแสดงวามีความพรุนสูง
กวาทําใหกําลังรับแรงอัดตํ่า ท้ังน้ีเนื่องจากซีเมนตเพสตหนืด
และเคลือบผิวมวลรวมไดไมดี   
 

 
ภาพที่ 6.4  เปรียบเทียบคากําลังอัดของตัวอยางที่ใช w/c=0.35 

 

 
ภาพที่ 6.5  เปรียบเทียบคากําลังอัดของตัวอยางที่ใช w/c=0.40 

 

7. สรุปผลการทดลอง 
บล็อกปูถนนรูปตัวหนอนท่ีมีความสามารถในการอัด

ข้ึนรูปไดดีคือบล็อกท่ีใชสัดสวนคละของหินกรวด M28 
และ M248 โดยมีสวนผสมของปูนซีเมนต 20 % และ 22 %  
ซึ่งสัดสวนคละ M28 จะมีความสามารถในการอัดข้ึนรูป
บล็อกไดดีท่ีสุด เนื่องจากหินกรวดขนาดเล็กสามารถแทรก
อยูในชองวางของมวลรวมขนาดใหญไดอยางเหมาะสมทํา
ใหสวนผสมคอนกรีตยึดเกาะและการอัดตัวไดดี  และกําลัง

รับแรงอัดสูงแตความซึมนํ้าตํ่า สวนบล็อกท่ีใชสัดสวนคละ
ของหินกรวด M24 และ M48 จะมีความสามารถอัดข้ึนรูป
บล็อกไดไมดีไมสามารถดันออกจากแบบและยกข้ึนไดทันที 
แตสัดสวนคละของหินกวด M24 จะใหความซึมนํ้าสูง แสดง
วามีความพรุนสูง หากมีการเพ่ิมปริมาณทรายละเอียดท่ีรอน
ผานตะแกรงเบอร 50 และเบอร 100 จะชวยใหการจับตัวของ
คอนกรีตไดดียิ่งข้ึน[6]    และทุกสัดสวนคละเม่ือปริมาณ
ปูนซีเมนตท่ีเพิ่มข้ึนจะทําใหกําลังรับแรงอัดของบล็อก
เพิ่มข้ึนแตจะทําใหความซึมนํ้าลดลง สําหรับบล็อกท่ีใช
อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต 0.35 จะทําใหซีเมนตเพสตแหง
เกินไปทําใหการเคลือบผิวมวลรวมไมสมํ่าเสมอ และบล็อก
ท่ีใชอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต 0.40 ซีเมนตจะเคลือบผิว
มวลรวมไดดีมีลักษณะคลายคาราเมลเคลือบ 
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