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บทคัดย่อ : งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาสูตรการผสมโซดาไฟท่ีเหมาะสมและศึกษาการเพ่ิมก าลงัรับแรงดดัในบลอ็กดินซีเมนต์  
โดยน าใยไผท่ี่ผา่นการทุบใหแ้บนมาผสมโซดาไฟ 3 สูตร พบวา่ การผสมโซดาไฟสูตร 2 ท าใหไ้ดเ้สน้ใยท่ีแยกออกง่าย ออกมาเป็นเสน้
เลก็ มีคุณภาพดีท่ีสุด  จากนั้นน าใยไผท่ี่ไดม้าเสริมในบลอ็กดินซีเมนต ์  ใชอ้ตัราส่วนผสม ปูนซีเมนต ์ : ดินลูกรัง = 1:7 โดยน ้าหนกั  
เสริมใยไผย่าว  5  ความยาว คือ  3, 4, 5, 6 และ7  เซนติเมตร  ปริมาณการผสมใยไผ ่0.05%, 0.0725%, 0.1%, 0.125%และ0.15% โดย
น ้าหนกั  และผสมน ้า 11% โดยน ้าหนกั  การทดสอบก าลงัรับแรงดดัน้ีใชบ้ลอ็กทดสอบขนาด  4x4x16 เซนติเมตร  ท่ีอายกุารบ่ม  7, 14, 
28 วนั ตามมาตรฐาน ASTM  D1635  เปรียบเทียบกบับลอ็กดินซีเมนตธ์รรมดา  จากผลการศึกษาพบวา่ ความยาวของเสน้ใยไผมี่ผลท า
ใหก้ าลงัรับแรงดดัเพ่ิมข้ึน  แต่ปริมาณการเสริมเสน้ใยไผท่ี่มากเกินมีผลท าใหก้ าลงัรับแรงดดัลดลง ค่าก าลงัรับแรงดดัของบลอ็กดิน
ซีเมนตเ์สริมใยไผมี่ค่าสูงสุดท่ีอตัราส่วนผสมใยไผ ่0.0725 %  ขนาดเสน้ใยไผย่าว 7 เซนติเมตร  และอายกุารบ่ม  28 วนั  โดยมีค่าเท่ากบั  
58.11  kg./cm2  ซ่ึงมีค่าก าลงัรับแรงดดัมากกวา่บลอ็กดินซีเมนตธ์รรมดา 

 
Abstract: This research aims to find the right formula of mixed caustic soda and study the increasing of flexural strength of soil 
cement blocks. The bamboo fiber that led the panel to crack through 3 recipes found mixed caustic soda caustic soda mix recipe 2 
make it easy to separate fibers. Out a small line. Best quality. Then, the bamboo fiber has been added to the soil cement blocks. The 
ratio of Portland cement: laterite soil equal 1:7 reinforced bamboo fiber length is 5 sizes 3, 4, 5, 6, 7 cm. used Bamboo fiber mixes 
0.05% 0.0725%, 0.1%, 0.125%, and 0.15% by weight mixed at water content 11%. This research tested for flexural strength at the 
size of 4x4x16 cm. and curing time 7, 14, 28 days follow standard ASTM D1635 Standard Block soil cement. The study showed that 
the length of bamboo fiber has an affect for increased flexural strength. However, the excess quantities of bamboo fiber 
reinforcement have been reduced flexural strength. The soil cement blocks reinforcement with bamboo fiber have maximum flexural 
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strength at 0.0725% of bamboo fiber, length of bamboo fiber 7 cm. and the curing time 28 days is equal to 58.11 kg./cm2 which 
higher flexural strength than ordinary soil cement blocks. 
 

บทน า 
ปัจจุบันได้มีการพัฒนาวสัดุก่อสร้างในรูปแบบต่างๆ มี

กระแสความนิยมของการน าเอาวสัดุย ัง่ยืนมาใชเ้ป็นประโยชน์
มากข้ึน  ส่วนใหญ่จะเป็นวสัดุธรรมชาติ เช่น ไผ่  เป็นตน้  ไผ่
เป็นวสัดุก่อสร้างท่ีย ัง่ยืน  เป็นพืชท่ีให้เส้นใยยาว  ท่ีส าคญัหา
ง่าย  และมีราคาถูก  เน่ืองจากเกษตรกรไดป้ลูกไวใ้นลกัษณะ
เป็นสวนป่ามีพ้ืนท่ีมากกว่า  153,000 ไร่  มีคุณสมบติัในการรับ
แรงดึง  การยึดหดตัวน้อยมาก  มีการน าไผ่มาใช้ประโยชน์
มากมาย เช่น  สร้างบา้นเรือน คอนกรีตเสริมไมไ้ผ่ใช้ในการ
สร้างถนน  เป็นตน้  แต่มีนกัวิจยัจ านวนนอ้ยศึกษาเก่ียวกบัการ
เสริมก าลงัใยไมไ้ผ่  บลอ็กดินซีเมนตไ์ดรั้บการพฒันาและเป็น
วสัดุก่อสร้างท่ีเหมาะสมในประเทศไทยเกือบสามสิบปีโดย วว. 
แต่ยงัมีการรับแรงดดัต ่า  ดงันั้นจึงไดมี้การวิจยัเพ่ือหาก าลงัรับ
แรงดดัของบล็อกดินซีเมนต์เสริมใยไผ่ข้ึน เพ่ือเป็นแนวโน้ม
วสัดุก่อสร้างศกัยภาพในประเทศไทยพฒันาชุมชน 
 

วตัถุประสงค์ 
1. เปรียบเทียบคุณภาพเสน้ใยไผ ่ ตามอตัราส่วน 

การผสมโซดาไฟท่ีแตกต่างกนั 
2. เปรียบเทียบก าลงัรับแรงดดั (Flexural  Strength)  

ของบลอ็กดินซีเมนตเ์สริมใยไผท่ี่มีเปอร์เซ็นการผสมใยไผ ่และ
ขนาดความยาวเสน้ใยท่ีแตกต่างกนั  เทียบกบับลอ็กดินซีเมนต์
ธรรมดา 
 

ขอบเขตงานวจัิย 
1. การทดสอบใชบ้ลอ็กขนาด 4x16x4 เซนติเมตร  เสริม 

ใยไผย่าว 5 ขนาด คือ 3, 4, 5, 6, 7 เซนติเมตร และเปอร์เซ็นการ
ผสมในไผ ่คือ 0, 0.05, 0.0725, 0.1, 0.125, 0.15  

2. ทดสอบก าลงัรับแรงดดัตามมาตรฐาน ASTM D1635- 
87 (Standard  Test  Method  for  Flexural  Strength  of  Soil-
Cement  Using  Simple  Beam  with  Third-Point  Loading) 
โดยใชก้ารกดแบบ 3 จุด (Third-Point  Loading)  
 
 

ทบทวนงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
        จะกล่าวถึงเฉพาะทฤษฏีการทดสอบหาก าลงัแรงดดัของ
คานคอนกรีตแบบให้แรงกดคานท่ีจุดก่ึงกลางคานจุดเดียว 
(Center-point loading) ซ่ึงต าแหน่งของจุดทั้งสองเป็นต าแหน่ง
ท่ีแบ่งคานออกเป็น 3 ส่วนเท่าๆ กนั (Third point loading) การ
ทดสอบทั้งสองแบบให้ค่าก าลงัรับแรงดดัผิดกนัเล็กน้อย ตาม
ทฤษฏีการทดสอบแบบกดจุดเดียว ท่ีก่ึงกลางคานจะไดค่้าสูง
กว่า ฉะนั้นการน าผลไปใช้ควรพิจารณาด้วยว่าลกัษณะการ
ทดสอบเป็นแบบใด 
        การค านวณหาก าลงัรับแรง (Modulus of Rupture) ส าหรับ
การกดจุดเดียวท่ีจุดก่ึงกลาง (Center point loading) 
 

 
 

โดยที่ 
          R = ก าลงัรับแรงดดั (กก./ซม.2) 

          P = แรงท่ีจุดวิบติัของคาน (กก.) 
          L = ความยาวช่วงคาน (span) (ซม.) 
          b = ความกวา้งคานเฉล่ียบริเวณรอยแตก (ซม.) 
          d = ความลึกคานเฉล่ียบริเวณรอยแตก (ซม.) 
 

 

ภาพที ่1 การกดแบบ 3 จุด (Third-Point  Loading) 
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ระเบียบวธีิวจัิย 

หาสูตรการผสมโซดาไฟ 
1. คัด เลือกไผ่ ท่ี มีอายุ  2 ปี   ตัดออกเป็นท่อน  แยก

ออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนโคนตน้ ส่วนกลางตน้ และส่วนยอด 
2. ปลอกเปลือกไผ ่โดยการใชไ้ผท่ี่ผา่นการทุบใหแ้บน 

น ้าหนกั คร่ึงกิโลกรัม  ตม้ในน ้าเดือด 6 กิโลกรัม  โดยแบ่งสูตร
การผสมโซดาไฟ   ออกเป็น  3  สูตร  คือ 0.15, 0.2,  0.25  
กิโลกรัม  ตม้ท้ิงไว ้2 ชัว่โมง จากนั้นดูคุณภาพเสน้ใยท่ีได ้

3. น าไปตากแดดใหแ้หง้  ดูคุณภาพเสน้ใยท่ีได ้
 

 
 

ภาพที่ 2 ใยไผ ่

 

ทดสอบก าลังรับแรงดัด 

       การเตรียมช้ินงานทดสอบ 
      1. เตรียมปูนปอร์ตแลนด์ต่อดินดินลูกรังต่อใยไผ่  ใน
อตัราส่วน 1: 7: (0.05, 0.0725, 0.1, 0.125, 0.15)   ใช้ใยไผ่ยาว 
3,4,5,6 และ 7 เซนติเมตร คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั แลว้ผสมน ้า 11% 
โดยน ้าหนกั 
      2.   ชัง่ส่วนผสมท่ีได ้ 6 kg เทลงบลอ็กขนาด 12.5x25x10 
เซนติเมตร บ่มบลอ็ก 
       3.  ตดับลอ็กขนาด 12.5x25x10 เซนติเมตร ใหไ้ดข้นาด 
4x16x4 เซนติเมตร 
 

 
 

ภาพที่ 3 บลอ็กดินซีเมนตเ์สริมใยไผ ่ขนาด 4x16x4 cm. 

 

       ทดสอบบล็อกดินซีเมนต์ 
1. น าบลอ็กขนาด 4x16x4 เซนติเมตร ท่ีมีอายกุารบ่ม 

ครบ 7, 14 และ 28 วนั มาทดสอบก าลงัรับแรงดดั 
2. น าบล็อกดินซีเมนต์มาวดัระยะท าเคร่ืองหมายท่ีจุด

ก่ึงกลางของคานหรือจุดท่ีจะให้ แรงกระท าบนคาน  จากจุด
ก่ึงกลางน้ีวดัออกไปด้านละ 4 ซม. ท าเคร่ืองหมายไวเ้ป็นจุด
ส าหรับวางบนฐานท่ีรองรับ (ส าหรับการทดลองแบบ  Center  
point  loading)   

3. วางบล็อกดินซีเมนต์ลงบนฐานรองรับ  บนเคร่ือง
(Testing machine) เล่ือนหัวกดและฐานรองรับให้ครบกบัจุดท่ี
ไดท้ าเคร่ืองหมายไว ้

4. เดินเคร่ืองเพ่ิมแรงกดชา้ๆ อยา่งต่อเน่ือง จนกระทัง่
คานแตกท าการวดัหาขนาดของคานบริเวณรอยแตก  โดยท า
การวดัหาความกวา้ง (b) ความลึก (d) อยา่งละ 5 คร้ัง แลว้หา
ค่าเฉล่ีย 
 

 
 

ภาพที่ 4 สภาพการวบิติัของบลอ็กดินซีเมนตเ์สริมใยไผ่ 

 

 ผลการทดสอบ 

       หาสูตรการผสมโซดาไฟ 
     การหาสูตรการผสมโซดาไฟ  เพ่ือทดสอบหาคุณสมบัติ
เส้นใย  หลงัจากตม้ท้ิงไว ้2 ชัว่โมง พบว่า ลกัษณะของเส้นใย
ไผ ่ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบสูตรการผสมโซดาไฟ 

สูตร ลกัษณะเส้นใย 
1 แยกออกยาก  ออกมาเป็นเสน้ใหญ่  

หยาบ  แขง็ 
2 แยกออกง่าย  ออกมาเป็นเสน้เลก็ 
3 ใยไผท่ี่ไดค่้อนขา้งเละ  ออกมาเป็นเสน้

เลก็แต่ขาดง่าย  น่ิม 
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      ผลการทดสอบก าลังรับแรงดัด 
       1. จากผลการวิจัยก าลงัรับแรงดัดของบล็อกดินซีเมนต์
เสริมใยไผ่ ท่ีอายุการบ่ม 7 วนั พบว่า บล็อกดินซีเมนต์ท่ีมี
อัตราส่ วนการผสมใยไผ่  0.0725% ท่ี ขนาดความยาว  7 
เซนติเมตร ใหค่้าก าลงัรับแรงดดัมากสุด เท่ากบั 33.6 kg/cm2 

       2. จากผลการวิจัยก าลงัรับแรงดัดของบล็อกดินซีเมนต์
เสริมใยไผ่ ท่ีอายุการบ่ม 14 วนั พบว่า บล็อกดินซีเมนต์ท่ีมี
อัตราส่ วนการผสมใยไผ่  0.0725% ท่ี ขนาดความยาว  7 
เซนติเมตร ใหค่้าก าลงัรับแรงดดัมากสุด เท่ากบั 44.7 kg/cm2 

        3. จากผลการวิจัยก าลงัรับแรงดัดของบล็อกดินซีเมนต์
เสริมใยไผ่ ท่ีอายุการบ่ม 28 วนั พบว่า บล็อกดินซีเมนต์ท่ีมี
อัตราส่ วนการผสมใยไผ่  0.0725% ท่ี ขนาดความยาว  7 
เซนติเมตร ใหค่้าก าลงัรับแรงดดัมากสุด เท่ากบั 58.11 kg/cm2 

 
วเิคราะห์ผลการทดสอบ 

     หาสูตรการผสมโซดาไฟ 
     จากการทดสอบพบวา่ ปริมาณโซดาไฟมีผลต่อคุณภาพเสน้
ใยไผ ่  ถา้ผสมโซดาไฟนอ้ยจะท าใหไ้ดเ้สน้ใยไผท่ี่หยาบ  แยก
ออกยาก  แต่ถา้ผสมในปริมาณท่ีมากเกินไป  จะท าใหใ้ยไผ่
ออกมาเละ  ขาดง่าย  ดงันั้น  จึงควรผสมโซดาไฟในปริมาณท่ี
พอดี  จึงจะท าใหไ้ดใ้ยไผท่ี่มีลกัษณะเป็นเสน้เลก็แยกออกง่าย 
 

      การทดสอบก าลังรับแรงดัด 
      1. การทดสอบก าลงัรับแรงดดัของบลอ็กดินซีเมนตท่ี์อายุ
การบ่ม 7 วนั พบวา่สภาพการวิบติัของบลอ็กดินซีเมนตท่ี์เสริม
ใยไผใ่นปริมาณนอ้ยจะเกิดการแตกหกัออกจากกนั ส่วนบลอ็ก
ดินซีเมนตท่ี์เสริมใยไผใ่นปริมาณมาก จะเกิดรอยร้าวบริเวณ
ตรงกลางกอ้น โดยบลอ็กดินซีเมนตท่ี์เสริมใยไผจ่ะมีค่าก าลงั
รับแรงดดัมากกวา่บลอ็กดินซีเมนตธ์รรมดา   และความยาวของ
เสน้ใยไผมี่ผลท าใหก้ าลงัรับแรงดดัเพ่ิมข้ึน แต่ปริมาณการเสริม
เสน้ใยไผท่ี่มากเกิน มีแนวโนม้ท่ีจะท าใหก้ าลงัรับแรงดดัลดลง 
ดงัแสดงในภาพท่ี 5   
 

 

 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงก าลงัรับแรงดดัของบลอ็กดินซีเมนตผ์สมใยไผ ่อายุ
การบ่ม 7 วนั 

 
       2. การทดสอบก าลงัรับแรงดดัของบลอ็กดินซีเมนตท่ี์อายุ
การบ่ม 14 วนั พบวา่ค่าก าลงัรับแรงดดัเพ่ิมข้ึน มากกวา่บลอ็ก
ดินซีเมนตท่ี์อายกุารบ่ม 7 วนั โดยมีสภาพการวิบติัของบลอ็ก
ดินซีเมนตท่ี์เสริมใยไผเ่หมือนกนั ดงัแสดงในภาพท่ี 6 
 
 

ภาพที่ 6 กราฟแสดงก าลงัรับแรงดดัของบลอ็กดินซีเมนตผ์สมใยไผ ่อายุ
การบ่ม 14 วนั 

 
      3. การทดสอบก าลงัรับแรงดดัของบลอ็กดินซีเมนตท่ี์อายุ
การบ่ม 28 วนั พบวา่ค่าก าลงัรับแรงดดัเพ่ิมข้ึนมากกวา่บลอ็ก
ดินซีเมนตท่ี์อายกุารบ่ม 14 วนั มีสภาพการวิบติัของบลอ็กดิน
ซีเมนตท่ี์เสริมใยไผเ่หมือนกนั ดงัแสดงในภาพท่ี 7   
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ภาพที่ 7 กราฟแสดงก าลงัรับแรงดดัของบลอ็กดินซีเมนตผ์สมใยไผ ่อายุ
การบ่ม 28 วนั 

 
      จากการทดสอบพบวา่  ท่ีอายกุารบ่ม 7 วนั ก าลงัของอิฐท่ี
ไม่ผสมเสน้ใยไผจ่ะต ่ากวา่อิฐท่ีผสมเสน้ใยไผ ่ เพราะวา่ช่วง 7 
วนัแรกก าลงัของอิฐดินซีเมนตย์งัพฒันาไดไ้ม่เต็มท่ี ดงันั้นเม่ือ
ทดสอบการรับก าลงัดดั ผลจากเสน้ใยไผจึ่งมีผลอยา่งมากท าให้
อิฐท่ีผสมใยไผแ่ลว้มีก าลงัสูงกวา่ทุกตวัอยา่ง ดงัแสดงในภาพท่ี 
8   
 

 
ภาพที่ 8 กราฟแสดงก าลงัรับแรงดดักบัความยาวเส้นใยไผ่ 

 
      แต่ท่ีเวลา 14 วนัข้ึนไปก าลงัของอิฐดินซีเมนตไ์ม่ผสมใยไผ่
มีก าลงัท่ีพฒันาข้ึนมากแลว้ท าให้ผลจากก าลงัของใยไผ่มีผล
นอ้ยกวา่ก าลงัของปูนซีเมนตล์ว้นๆ 
      จะเห็นไดว้่าดินซีเมนต์ผสมเส้นใยไผ่ ความยาวของเส้นใย
จะมีผลอยา่งมากโดยท่ี7วนั ก าลงัของปูนซีเมนตย์งัพฒันาไดไ้ม่
เต็มท่ี ก าลงัของอิฐมีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมข้ึนตามความยาวของ
เส้นใยและเห็นไดว้่า ปริมาณเส้นใยไม่ค่อยมีผลต่อก าลงัโดย
สังเกตได้จากท่ีปริมาณเส้นใยต่างๆ แต่ท่ีความยาวเดียวกัน 
ก าลงัจะมีค่าใกลเ้คียงกนั 

     ท่ีวนัต่างๆ จะเห็นวา่แนวโนม้ของก าลงัจะขนานกนัทั้งหมด 
ซ่ึงก าลงัของใยไผจ่ะคงท่ี ดงันั้น ก าลงัส่วนท่ีเพ่ิมข้ึนมาของอิญ
ดินซีเมนตเ์ม่ือเทียบกบัอิฐดินซีเมนตท่ี์ผสมเสน้ใยไผท่ี่อาย ุ 7 
วนั จึงเป็นผลจากก าลงัของเสน้ใยไผ ่
      ก าลงัรับแรงดดัของอิฐดินซีเมนตท่ี์อายุการบ่มมากๆ  ก าลงั
รับแรงดดัของอิฐดินซีเมนต์ผสมเส้นใยไผ่จะลดลงต ่ากว่าอิฐ
ดินซีเมนตอ์ย่างเดียวเป็นผลมาจากความหนาแน่นของกอ้นอิฐ
ลดลง เน่ืองจากเส้นใยไผ่เขา้ไปแทนท่ีเน้ือดินซีเมนต์ เม่ืออายุ
การบ่มสูงๆ ก าลงัของปูนซีเมนตพ์ฒันาไดเ้ต็มท่ี และมีก าลงัท่ี
สูงกว่าก าลงัของเสน้ใยไผ ่ท าใหก้ าลงัของอิฐดินซีเมนตผ์สมใย
ไผ่มีค่าลดลง แต่ในกรณีท่ีใช้เส้นใยไผ่ท่ียาวมากๆ ดินซีเมนต์
จะยึดตวัใยไผ่ไดแ้น่นหนา ท าใหค้วามสามารถในการรับก าลงั
เพ่ิมข้ึนดว้ย 
       
สรุปผล 

      หาสูตรการผสมโซดาไฟ 
       จากการทดสอบหาสูตรการผสมโซดาไฟพบว่า  การใชไ้ผ่
ท่ีผ่านการทุบให้แบน  น ้ าหนักคร่ึงกิโลกรัม  ตม้ในน ้ าเดือด 6 
กิโลกรัม ผสมโซดาไฟ 0.2 กิโลกรัม โดยใช้ระยะเวลาในการ
ตม้ 2 ชั่วโมง ให้ใยไผ่ท่ีมีลกัษณะเส้นใยแยกออกง่าย ออกมา
เป็นเส้นเลก็ มีคุณภาพดีท่ีสุด การวิจยัน้ีจึงเลือกการเตรียมใยไผ่
ดว้ยสูตรดงักล่าว และเป็นสูตรท่ีสามารถน าไปใชง้านไดจ้ริง 
 

       การทดสอบก าลังรับแรงดัด 
       จากการวิจยัพบว่าบล็อกดินซีเมนต์ผสมใยไผ่  ท่ีอายุการ
บ่ม 28 วนั ผสมเส้นใยไผ่ยาว 7 เซนติเมตร ในอตัราส่วนการ
ผสมใยไผ่  0.0725% ให้ ค่ าก าลัง รับ แรงดัดม าก สุ ด เม่ื อ
เปรียบเทียบกบับลอ็กดินซีเมนตธ์รรมดา บลอ็กดินซีเมนตผ์สม
ใยไผ่เหมาะส าหรับพฒันาเป็นวสัดุก่อสร้างท่ีเหมาะสม เพ่ือ
เป็นแนวโน้มวสัดุก่อสร้างศักยภาพในประเทศไทยพัฒนา
ชุมชน 
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