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บทคัดยอ : ยิปซั่มสังเคราะหเปนของเหลือท้ิงจากกระบวนการดักจับกาซซัลเฟอรไดออกไซดในการผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล มี
ลักษณะเปนผงมีความละเอียดสูง สีเทาขาว บล็อกประสานเปนวัสดุหนึ่งในงานกอสรางผลิตจากการนําดินลูกรัง ผสมซีเมนตปอรต
แลนด และน้ํา นํามาอัดข้ึนรูปดวยเครื่องอัดแหง (Cinva Ram)  

การรับกําลังอัดของบล็อกประสานจะขึ้นอยูกับคุณภาพมวลรวม และปูนซีเมนตท่ีใชเปนหลัก โดยมวลรวมที่มีขนาดคละดี
ทําใหความหนาแนนตอกอนสูงสงผลใหการรับกําลังอัดสูงตามไปดวย การผสมยิปซั่มลงในมวลรวมเปนการเพิ่มมวลรวมละเอียดให
มากข้ึน ทําใหความหนาแนนตอกอนเพิ่มมากขึ้นการรับกําลังจึงสูงข้ึน ท่ีกําลังอัดเทากันการผสมยิปซั่มจะทําใหลดการใชปูนซีเมนตลง
ได  

ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาการผสมยิปซั่มลงในมวลรวม 5% สามารถเพิ่มคาการรับกําลังอัดของบล็อกประสานไดดีท่ีสุด 
โดยเมื่อเทียบกับที่กําลังอัดเดียวกันการผสมยิปซั่ม 5% จะสามารถประหยัดปูนซีเมนตลงไดประมาณ 10% คิดเปนมูลคาตอกอน
ประมาณ 0.20 บาท หรือประมาณ รอยละ 5 ของราคารวม ซึ่งในอุตสาหกรรมบล็อกประสานที่มีกําลังการผลิตสูงๆจะทําใหประหยัด
คาใชจายไดมาก รวมท้ังยังเปนการนําวัสดุเหลือท้ิงมาใชประโยชนแทนการนําไปทิ้งอีกทางหนึ่งดวย 
 

ABSTRACT: Synthetic Gypsum is fine grey powder which is a by-product from Diesel Power Plant. Soil-cement block is made 
from lateritic soil mixed with Portland cement and water and then compressed by Cinva Ram. 
 Compressive strength of Soil-cement block depends on Portland cement and aggregate quality. Well grade aggregate can 
give the high density and high compressive strength. Adding gypsum as fine aggregate can reduce the amount of Portland cement 
used soil-cement block. 
 The research results showed that gypsum 5% by weight of aggregate was the best proportion that could reduce amount of 
Portland cement of 10 %. This resulted in production cost saving of about 0.20 baht per piece or about 5 % of total cost.  This not 
only helps Soil-cement block factory to save production cost but also can reduce amount of waste from power plants.   
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1.   บทนํา 
บล็อกประสานเปนวัสดุหนึ่งในงานกอสราง โดยเนนการใช

วัตถุดิบในพื้นที่ เชน ดินลูกรัง หินฝุน ทราย หรือวัสดุเหลือท้ิง
ตางๆที่มีความเหมาะสม ผสมกับปูนซีเมนต และน้ําในสัดสวนที่
เหมาะสม นํามาอัดข้ึนรูปดวยเครื่องอัดแหง (Cinva Ram) บมดวย
ความชื้นไมนอยกวา 7 วัน ใหบล็อกแข็งตัว จะไดบล็อกประสาน
ท่ีมีความแข็งแรงสามารถนํามาใชในการกอสรางอาคารในระบบ
ผนังรับน้ําหนัก หรือกอสรางเปนถังเก็บน้ําไดอยางรวดเร็ว 
สวยงามและประหยัด 

ยิปซั่มสังเคราะหเปนของเหลือท้ิงจากกระบวนการดักจับ
กาซซัลเฟอรไดออกไซดในการผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล โดยใช
หินปูนมาบดใหละเอียด ผสมน้ําแลวฉีดใหเปนฝอยทางชอง
ระบายไอเสียจากการเผาไหมน้ํามันดีเซล ยิปซั่มสังเคราะหท่ีไดมี
สีเทาขาว เปนผงมีความละเอียดสูง จึงนาจะใชเปนมวลรวม
ละเอียดเพื่อเพิ่มความหนาแนนใหบล็อกประสาน ซึ่งจะสงผลถึง
ความแข็งแรงของกอนบล็อกประสานได 

2.  ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
2.1ความแข็งแรงของบล็อกประสาน 
ความแข็งแรงของบล็อกประสานขึ้นอยูกับคุณภาพมวลรวม 

ขนาดคละ  และปริมาณปูนซีเมนตปอรตแลนด  มวลรวมที่
คุณภาพดี ทําใหความสามารถในการรับกําลังสูงเนื่องจากความ
แข็งแรงของอนุภาคสูง สวนขนาดคละสงผลถึงความหนาแนน
ของบล็อกประสาน  บล็อกประสานที่มีความหนาแนนสูงมี
แนวโนมท่ีจะมีคาการรับกําลังอัดสูงตามไปดวย ปูนซีเมนตมี
หนาท่ีหลักในการเชื่อมประสานอนุภาคตางๆเขาไวดวยกัน แต
การผสมปูนซีเมนตมากเกินทําใหเปลืองคาใชจายสูงตามไปดวย 

กอนบล็อกประสานถึงแมจะถูกอัดดวยเครื่องอัดกําลังสูงแต
ก็ยังคงมีชองวางระหวางอนุภาคอยู และการเชื่อมประสานดวย
ซีเมนตไมไดเติมเต็มในชองวางของมวลดินดังเชนคอนกรีต แต
จะเกิดการเชื่อมประสานกันที่จุดสัมผัส  ดังนั้นการเพิ่มมวลรวม
ละเอียดเปนการลดชองวางระหวางอนุภาคทําใหความหนาแนน
ตอกอนสูงข้ึนสงผลใหความสามารถในการรับกําลังอัดเพิ่ม
สูงข้ึนตามไปดวย แตการเพิ่มมวลรวมละเอียดมากเกินไปก็จะทํา
ใหความสามารถในการรับกําลังลดลงได เพราะมวลรวมหยาบ
สวนที่เปนสวนรับกําลังถูกแทนที่ดวยมวลละเอียดมากเกิน ดังนั้น
ดินแตละแหลงจึงมีความตองการมวลรวมละเอียดในปริมาณที่ไม

เทากัน และผลทดสอบที่ไดจากดินชนิดใดก็จะเปนขอสรุปได
สําหรับดินประเภทนั้นเทานั้น 

3. ระเบียบวิธีวิจัย 
งานวิจัยนี้จะใชดินลูกรังจากจังหวัดราชบุรีเมื่อนํามาทดสอบ

หาขนาดคละดวยวิธี รอนผานตะแกรง( Sieve Analysis) พบวาจัด
อยูในประเภทดินที่มีขนาดคละดีจัดอยูในชั้นคุณภาพ A-2-4 เมื่อ
จําแนกตามระบบ AASHTO ในการทดสอบจะผสมซีเมนตตอ
ดินลูกรังท่ีอัตราสวน 1:5, 1:6, 1:7, 1:8 และ1:9โดยน้ําหนัก ท่ีแต
ละอัตราสวนผสมจะผสมยิปซั่มสังเคราะหท่ีปริมาณ 0%, 5%, 
10% และ15%โดยน้ําหนัก นําไปอัดข้ึนรูปดวยเครื่องอัดแหง 
(Cinva Ram) บมจนครบอายุ 28 วัน แลวนําไปกดทดสอบหาคา
ความตานทานกําลังอัด(Compressive Strength) นําผลท่ีไดมา
ศึกษาพฤติกรรมที่ เกิดข้ึนเพื่อวิ เคราะหหาอัตราสวนผสมที่
เหมาะสมที่สุดในการใชงาน 

4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลของปริมาณซีเมนตตอกําลังอัด 
การผลิตบล็อกประสาน ความสามารถในการรับกําลังอัด

ของกอนบล็อกประสานขึ้นอยูกับปริมาณปูนซีเมนต และคุณภาพ
ของวัสดุท่ีใช โดยปริมาณปูนซีเมนตท่ีใชผลิตมีผลอยางมากตอ
ความสามารถในการรับกําลังอัดเพราะถาปูนซีเมนตมากการเชื่อม
ประสานอนุภาคของวัสดุก็จะมีมากขึ้น ท่ัวถึงข้ึน ซึ่งจากผลการ
ทดสอบแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาการใชปริมาณปูนซีเมนตมาก
มากในการผลิตบล็อกประสาน ความสามารถในการรับกําลังอัด
จะสู ง  และ เมื่ อ ลดปริ ม าณปูนซี เ มนต ล ง ไป เ รื่ อ ยๆ  ค า
ความสามารถในการรับกําลังอัดก็จะลดลงตามไปดวยท่ีทุกอายุ
การบม ในกรณีท่ีวัตถุดิบที่ใชเปนวัตถุดิบชนิดเดียวกันผลการ
ทดสอบดังแสดงในภาพที่ 1  

 

กําลังอัดท่ีอัตราสวนผสมตางๆ
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ภาพที่ 1 กําลังอัดกอนบลอ็กประสานทีอ่ัตราสวนผสมซีเมนตตางๆ 
 
 



4.2 ผลของปริมาณยิปซั่มตอกําลังอัด 
ภาพที่ 2 แสดงคาความสามารถในการรับกําลังอัดของบล็อก

ประสานที่ผสมยิปซั่มสังเคราะหท่ีอัตราสวนตางๆกัน โดยคา
กําลังอัดบล็อกประสานที่ผสมยิปซั่มสังเคราะหประมาณ 4% -  
5% โดยน้ําหนกัจะมีความสามารถในการรับกําลังอัดสูงสุด โดย
ถาผสมยิปซั่มมากเกินกวานี้คาความสามารถในการรับกําลังอดัจะ
เริ่มลดลงไปเรือ่ยๆตามปริมาณยิปซั่มท่ีผสม สวนกรณีท่ีไม
ผสมยิปซั่มเลย คากําลังอัดจะต่ํากวาการผสมยิปซั่ม 5% เล็กนอย 
แตใกลเคียงกับการผสมยิปซมั 10% 

 

กําลังอัดท่ีปริมาณยิปซั่มตางๆ
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ภาพที่ 2 กําลังอัดกอนบลอ็กประสานที่ผสมยิปซ่ัมดวยปริมาณตางๆ 
 

4.3 ผลของปริมาณยิปซั่มตอความซึมไดของน้ํา 
ภาพท่ี 3 แสดงคาการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานผสมยิป

ซั่มสังเคราะหท่ีอัตราสวนตางๆ ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา
การผสมยิปซั่มลงในสวนผสมในปริมาณที่พอเหมาะทําใหคา
ดูดกลืนน้ําลดลง แตเมื่อผสมมากเกินไปคาการดูดกลืนน้ําจะเพิ่ม
สูงข้ึนเล็กนอยตามปริมาณการผสมยิปซั่มลงในสวนผสม แตมีคา
ไมแตกตางกันมากนัก 
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ภาพที่ 3 คาการดูดกลนืน้ําในบล็อกประสานผสมยิปซ่ัมที่ปริมาณยิปซ่ัม 

และอัตราสวนผสมตางๆ 

 

คาการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานผสมยิปซั่มท่ีอัตราสวน
ตางๆมีคาไมเกิน 10% ท่ีอัตราสวนซีเมนตตอดินตั้งแต 1:5 จนถึง 
1:8 สวนที่อัตราสวน 1:9 คาการดูดกลืนน้ํายังคงอยูในเกณฑ
มาตรฐานที่กําหนดไวคือไมเกิน 15%  

4.4 วิเคราะหผลการทดสอบ 
ความสามารถในการรับกําลัง จากผลการทดสอบแสดงให

เห็ น ชัดว า  การผสมยิปซั่ มลง ในมวลรวมสามารถ เพิ่ ม
ความสามารถในการรับกําลังอัดได โดยยิปซั่มจะเขาไปแทรกตัว
อยูในชองวางระหวางอนุภาคของมวลรวม ทําใหความหนาแนน
ของกอนบล็อกประสานเพิ่มมากขึ้น  แตปริมาณยิปซั่มท่ีผสมลง
ในมวลรวมจะตองมีปริมาณที่พอเหมาะคือมีปริมาณเทากับ
อัตราสวนชองวางในกอนบล็อกประสานพอดี  ดังนั้นการ
ผสมยิปซั่มลงในมวลรวมตางชนิดกันจึงมีปริมาณไมเทากัน  

การผสมยิปซั่มมากเกินทําใหมวลละเอียดมีมากเกินไป   
สงผลใหการขัดตัวกันของมวลรวมที่มีขนาดใหญกวาซึ่งเปนสวน
สําคัญในการรับกําลังอัดลดลง ทําใหความสามารถในการรับ
กําลังของกอนบล็อกประสานลดลง  สวนการผสมยิปซั่มนอย
เกินไปทําใหชองวางระหวางเม็ดดินมีมากความหนาแนนของ
กอนบล็อกประสานจะนอยกวาการผสมยิปซั่มดวยปริมาณที่
พอเหมาะ  ทําใหความสามารถในการรับกําลังอัดนอยกวา 

ความซึมไดของน้ํา จากผลการทดสอบคาการดูดกลืนน้ํา
พบวาเมื่อผสมยิปซั่มท่ีปริมาณ 5% คาการดูดกลืนน้ําของบล็อก
ประสานจะมีคาต่ําสุดเนื่องจากยิปซั่มท่ีผสมจะแทรกตัวอยูใน
ชองวางระหวางเม็ดดินทําใหความหนาแนนของกอนบล็อก
ประสานมีมากขึ้น น้ําจึงไหลซึมเขาไปในกอนบล็อกไดยากขึ้น 
และมีชองวางใหน้ําไหลเขาไปนอยลง ทําใหคาการดูดกลืนน้ําต่ํา 
แตเมื่อผสมยิปซั่มมากขึ้นเรื่อยๆ ยิปซั่มสวนเกินจะทําใหเม็ดดิน
ไมเบียดชิดกันเหมือนเดิม ชองวางระหวางเม็ดดินจึงมีมากขึ้น ทํา
ใหน้ําไหลซึมเขาไปในกอนบล็อกประสานไดงายข้ึนเพราะมี
ชองวางมาก คาการดูดกลืนน้ําจึงสูงข้ึนดวย  

รูปที่ 4 แสดงคาการดูดกลืนน้ําเทียบกับคาความหนาแนน
ของกอนบล็อกประสาน  พบวาคาการดูดกลืนน้ําของบล็อก
ประสานจะขึ้นอยูกับคาความหนาแนนของบล็อกประสาน  คือ
ถากอนบล็อกประสานยิ่งมีความหนาแนนมากขึ้นเทาไร อัตรา
การดูดกลืนน้ําก็จะยิ่งลดต่ําลงเทานั้น  
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ภาพที่ 4 คาการดดูกลืนน้ําตอความหนาแนนในบลอ็กประสานที่อตัราสวน

ตางๆ 
 

เปรียบเทียบคาใชจายตอกอน จากผลการทดสอบทั้งหมด
แสดงใหเห็นวาท่ีกําลังอัดเทาๆกัน การผสมยิปซั่มสังเคราะหดวย
ปริมาณ 5% โดยน้ําหนักจะสามารถลดปริมาณปูนซีเมนตลงได
ประมาณ 1 อัตราสวน ในการผลิตบล็อกประสานโดยทั่วไปจะ
ผลิตท่ีอัตราสวนผสมประมาณ 1:7 ซึ่งถาสามารถลดอัตรา
สวนผสมไปไดท่ี 1:8 จะทําใหประหยัดปูนซีเมนตไดประมาณ 
10% คิดเปนมูลคาซีเมนตตอกอนประมาณ 0.20 บาท หรือคิดเปน
รอยละ 5 ของราคารวม 

5. สรุปผลการศึกษา 
กําลังอัดของบล็อกประสานขึ้นอยูกับคุณภาพของวัตถุดิบ 

และปริมาณปูนซีเมนตท่ีผสม  
ถาใชวัตถุดิบที่มีช้ันคุณภาพใกลเคียงกันในการผลิตบล็อก

ประสานกําลังรับแรงอัดจะเพิ่มข้ึนตามปริมาณของปูนซีเมนตท่ี
ผสมในสวนผสม 

ในงานวิจัยนี้ปริมาณยิปซั่มท่ีเหมาะสมที่สุดท่ีใชผสมวัตถุดิบ
ในการผลิตบล็อกประสานคือท่ีปริมาณ 5% โดยน้ําหนัก แตถา
เปลี่ยนเปนวัตถุดิบชนิดอื่นๆ ปริมาณยิปซั่มท่ีใชอาจจะไมเทากัน   

เมื่อเปรียบเทียบที่กําลังอัดเทาๆกัน การผสมยิปซั่ม 5% โดย
น้ําหนักลงในสวนผสมจะสามารถลดปริมาณปูนซีเมนตท่ีใชผลิต
บล็อกประสานลงไดประมาณหนึ่งอัตราสวน ทําใหประหยัด
ปูนซีเมนตไดประมาณ 10% หรือคิดเปนรอยละ 5 ของราคารวม
ท้ังหมด 

คาการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานในงานวิจัยนี้จะมีคาต่ํา
ท่ีสุดเมื่อผสมยปิซั่มลงในวัตถุดิบ 5% โดยน้ําหนัก และเมื่อ
ผสมยิปซั่มเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ คาการดูดกลืนน้ําก็จะยิ่งเพิ่มมาก
ข้ึนตามไปดวย แตยังอยูในเกณฑมาตรฐานที่รับได คือคาการ
ดูดกลืนน้ํายังคงต่ํากวารอยละ 15 สวนในกรณีท่ีไมผสมยิปซั่ม
เลย คาการดูดกลืนน้ําจะใกลเคียงกับการผสมยิปซั่ม 10% 

เมื่อเปรียบเทียบคาการดูดกลืนน้ําตอความหนาแนนพบวา ยิ่ง 
บล็อกประสานมีความหนาแนนมากขึ้นเทาไรคาการดูดกลืนน้ําก็
จะยิ่งลดต่ําลงเรือ่ยๆ 
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