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บทคัดยอ : การศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติดานการกันความรอนของวัสดุกอ ไดแก บล็อกประสาน อิฐมอญ และบล็อกคอนกรีต ทํา
โดยการสรางแบบจําลองรูปกลอง ขนาดความกวาง ความยาว และความสูง ดานละ 1 เมตร สําหรับวัสดุกอแตละชนิด การศึกษาแบง
ออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 บันทึก คาความแตกตางระหวางอุณหภูมิของผนังภายนอกกับภายใน ของแบบจําลองแตละวัสดุกอ สมมติให
คาประสิทธิภาพการกันความรอนดีท่ีสุดเปน 100 เปอรเซ็นต  จากการเปรียบเทียบผลการทดสอบพบวาคาประสิทธิภาพการกันความ
รอนของวัสดุกอแตละชนิดมีคาตามลําดับคือ บล็อกประสาน 100 % อิฐมอญ 62 % และ บล็อกคอนกรีต 48 % สําหรับสวนท่ี 2 เปนการ
ทดลองหาคาความรอนเฉื่อย จากการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพดานความรอนเฉื่อยของ บล็อกประสาน อิฐมอญ และบล็อกคอนกรีต มี
คา 100 % 45 % และ39 %ตามลําดับ 

 

ABSTRACT: A comparative study of heat protection properties of masonry unit including interlocking blocks, clay bricks and 

concrete blocks was performed by creating a box model having the width, length and height dimensions of 1m x 1m x 1m for each 

masonry unit. The study was divided into two parts. For the first part, temperature differences between inside and outside walls were 

measured for each block model made from each masonry unit. Assume that the best efficiency of heat protection is rated as 100 %. 

By comparing the test results, it was found that the interlocking blocks, clay bricks and concrete blocks were ranked as 100%, 62% 

and 48%, respectively. For the second part, thermal inertia for each masonry unit was monitored. It was shown that the interlocking 

blocks, clay bricks and concrete blocks were ranked in term of thermal inertia efficiency as 100%, 45% and 39%, respectively.  
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1.   บทนํา 
ปจจุบันไดมีการพัฒนาวัสดุกอสรางในรูปแบบตางๆ เพื่อชวยใน
การปองกันความรอนที่จะเขาสูตัวอาคาร ดังนั้นการเลือกใชวัสดุ
มาเปนสวนประกอบของอาคารจึงเปนปจจัยสําคัญในการชวย
ปองกันความรอนท่ีจะเขาสูตัวอาคาร แตการเลือกใชวัสดุกอสราง
สวนใหญจะเลือกใชจากความนิยมของผูอยูอาศัย     หรือ
ความคุนเคยของผูออกแบบ ซึ่งไมสามารถตอบคําถามไดวา วัสดุ

ท่ีนํามาใชมีคุณสมบัติในการปองกันความรอนไดดีกวาวัสดุอื่น
หรือไม งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติในการ
ปองกันความรอนของวัสดุกอ 3 ชนิด ระหวางบล็อกประสาน อิฐ
มอญ และบล็อกคอนกรีต โดยใชการสรางแบบจําลองเพื่อ
เปรียบเทียบ ผลตางระหวางอุณหภูมิภายนอก และอุณหภูมิ
ภายในของผนังวัสดุกอ ซึ่งหากมีขอสรุปจากผลการวิจัยนี้ อาจ
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เปนประโยชนในการเลือกใชวัสดุในการกอสราง ใหตรงกับ
ความตองการไดดีข้ึน 
 

1.1 วัตถุประสงค 
เพื่อทราบคุณสมบัติความรอนเฉื่อยของวัสดุท้ัง 3 ชนิด และ

สามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกันความรอน  เพื่อ
ประโยชนในการเลือกใชงานได 
 

1.2 ขอบเขต และสมมติฐาน 

การทดสอบโมเดลคาบการไหลของความรอนเปนไปตาม 

ทฤษฎีคุณสมบัติความรอนเฉื่อย โดยอาศัยการเปรียบเทียบ คา
อุณหภูมิ จากการสรางแบบจําลองของวัสดุกอท้ัง 3 ชนิด ขนาด 

1.0 × 1.0 × 1.0 เมตร การคิดสัดสวนพื้นท่ีชองเปด คํานวณเทียบ
จากพื้นที่ชองเปดของแบบบานมาตรฐาน  โครงการแบบบานเพื่อ
บริการประชาชน  ของกรุงเทพมหานครแบบบาน ท่ี 3 (บุนนาศ)  

 
1.3 ชนิดวัสดกุอทีน่ํามาทําการศกึษา 

ตัวอยางวัสดุ อิฐมอญ และบล็อกคอนกรีต นํามาจากรานสม
สมัยซีเมนตบล็อก 199 หมู 1 ถ.สถลมารค ต.ธาตุ อ.วารินชําราบ 

จ.อุบลราชธานี สวนบล็อกประสาน ผลิตจากดินที่จากบริเวณ  บ.

หมากหมี่  ต.กระโสบ อ.เมือง จ.อุบลราชธานี ซึ่งไดทําการหา
คุณสมบัติทางกายภาพของดินประกอบดวย การวิเคราะหขนาด 

การหาคาความถวงจําเพาะ หาขีดจํากัดพลาสติก ดัชนีพลาสติก
ของเม็ดดิน สําหรับลักษณะของวัสดุตางๆ ไดอธิบายไวในลําดับ
ตอไปดังนี้ 

บล็อกประสานทํามาจากการผสมดินลูกรัง หรือดินศิลาแลง 

ผสมกับปูนซีเมนตและน้ําตามสัดสวนที่เหมาะสมแลวทําการอัด
ดวยเครื่องอัด สําหรับกรรมวิธีในการผลิต คือ นําดินมาทําการ
รอนหรือบดใหละเอียด  หลังจากนั้นนําปูนซี เมนตมาผสม
คลุกเคลาใหเขากัน จนเปนเนื้อเดียว แลวผสมน้ํา เขาไปใหมี
ความชื้นพอเหมาะ กอนทําการเขาแบบในเครื่องอัดควรชั่งตวง
น้ําหนักใหพอดีสําหรับดินแตชนิด หลังอัดบล็อกแลว นําออก
จากเครื่อง ทําการบมตอประมาณ 10 - 14 วัน จะสามารถนําไปใช
งานได ขนาดมาตรฐานคือ 12.5×25×10 ซม. ตามมาตรฐาน
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.)  

อิฐกอสรางสามัญ หรือ อิฐมอญ หมายถึง อิฐท่ีใชในงานกอ
แบงพื้นที่ใชสอยสําหรับอาคาร อิฐมอญทําจากดินเหนียว หรือ 

ดินดาน  อาจมีสวนผสมกับวัสดุอื่น  ขณะยังมีสภาพเหนียว

สามารถปนข้ึนรูปได  ดังนั้นตองมีการเผาเพื่อใหเกิดความ
แข็งแรงและความทนทาน (มอก. 77-2545) ตามปกติทําเปนกอน
สี่เหลี่ยม ซึ่งมีขนาดมาตรฐานคือ คือ 5×10×2 ซม.  

บล็อกคอนกรีต เปนวัสดุกอท่ีทําจากปูนซีเมนตผสมกับ ทราย 

หินเล็กๆ และน้ํา ผสมใหเขากัน แลวนําเขาเครื่องอัดในแบบ
เหล็กใหแนน นําออกจากแบบแลวบมในที่รมประมาณ 7-14 วัน 

จึงจะมีความแข็งตัวท่ีจะนําไปใชในงานกอสรางได ซึ่งมีขนาด
มาตรฐานคือ 5×39×19 ซม. บล็อกคอนกรีตมีท้ังแบบรับน้ําหนัก 

และไมรับน้ําหนัก มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.59-

2516) สําหรับภาพตัวอยางวัสดุท่ีใช แสดงดังภาพที่ 1 
 

 
 

ภาพที่ 1 วัสดุกอที่ใชทําการศึกษาเปรียบเทียบดานความรอน 
 

2. ความรอนเฉื่อย 

เนื่องจากความรอนจากพื้นโลกในเวลากลางวัน และความเย็นใน
เวลากลางคืน หอหุมอาคารสามารถอธิบายไดเปนคาบ โดยการ
ไหลของความรอนเปนคาบกําหนดไดจากสภาวะเสมือนอยูตัว 

ของอุณหภูมิและการไหลของความรอนท่ีผานกําแพงหรือหลังคา
ท่ีเปลี่ยนแปลงกับเวลาอยางตอเนื่อง สําหรับโมเดลของความรอน
เฉื่อยคาของอุณหภูมิดวงอาทิตย-อากาศ จะพิจารณา วัฏจักรหนึ่ง
วัน (แม็คเคย และไวท 1944) ความรอนเฉื่อยคือระดับความรอน
ท่ีเคลื่อนที่ผานวัสดุท่ีพิจารณาชาลงเมื่อเทียบกับแวดลอมเมื่อ
อาคารไดรับความรอนจากการแผรังสี อุณหภูมิภายในวัตถุจะ
เพิ่มข้ึนแตคนละความเร็วกัน โดยทั่วไปกอนท่ีอุณหภูมิภายในจะ
ถึงจุดสมดุลกับอุณหภูมิอากาศภายนอก สภาพภายนอกจะเย็นลง
เสียกอน ซึ่งจะทําใหไมเกิดสภาวะสมดุลและอยูตัวดังภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 คาบการไหลของความรอน และวิธีการอานคาชวงเวลาลาหลงั 
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ความรอนเฉื่อยนี้สามารถอธิบายไดโดยตัวแปรเสริมของ
ชวงเวลาลาหลัง (Time lag) และการลดสัมพัทธ (time and 

decrement) ตัวแปรเสริมนี้จะขึ้นอยูกับปฏิกิริยาเชิงซอนระหวาง
ความหนาแนนของวัสดุ ความรอนจําเพาะ ความนําความรอน
จําเพาะ และความหนา ชวงเวลาลาหลัง (Time lag) นี้แสดงถึง
ความสามารถในการตานทานความรอนที่เขาสูอาคาร ถาอิฐชนิด
ใดมีคามากจะมีความรอนเขาอาคารจํานวนนอยทําใหประหยัด
พลังงานในการใชเครื่องปรับอากาศ 

ตัวแปรเสริมของความรอนเฉื่อย Aroni 1990 และ Aroni et al. 

1993 ไดตั้งตัวแปรเสริมเพื่อกําหนด ชวงเวลาลาหลัง ( , 

ช่ัวโมง) เปนความแตกตางของอุณหภูมิระหวางคาสูงสุดของ
อุณหภูมิผิวภายในและอุณหภูมิดวงอาทิตย-อากาศภายนอก และ
คา  เปนการลด สัมพัทธในการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิว
ภายในกับเวลา คํานวณไดจากการหารระหวางชวงของอุณหภูมิ
ผิวภายในกับอุณหภูมิดวงอาทิตย-อากาศ ภายนอก ดังสมการที่ 1 
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(max)eT  คาสูงสุดของอุณหภูมิภายนอก C  

)(aveeT  คาเฉลี่ยของ อุณหภูมิภายนอก C  
 

 

3. การทดสอบแบจําลอง และการหาคาความรอนเฉื่อย 

การทดสอบแบบจําลอง มีวัตถุประสงคเพื่อทราบคาความตาง
ของอุณหภูมิท่ีผิวดานนอก และดานในของแบบจําลองที่สราง
จากวัสดุกอท่ีตางกัน โดยเปรียบเทียบผนังท่ีรับแสงแดด 3 ดาน 

จดบันทึก 5 ชวงเวลา คือ 06:00 น. 09:00 น. 12:00 น. 15:00 น. 

และ 18:00 น. ลักษณะของแบบจําลองมีขนาด 1 x 1 x 1 ลูกบาศก
เมตร ทําชองเปดตามอัตราสวนตามสมมติฐาน สําหรับการเรียง
แบบจําลอง และลักษณะของแสงแดดที่กระทําตอแบบจําลอง 

แสดงดังภาพที่ 3  

 
ภาพที่ 3 แสดงแนวขึ้น-ลงของดวงอาทิตย กบัแบบจําลอง 

 

ลักษณะของแสงแดดจะเอียงเขาดาน 2 ดังภาพที่ 4 โดย
ลักษณะการติดตั้งเทอรโมมิเตอรของผนังแตละดาน แสดงดัง
ภาพที่ 5 

 

 
 

ภาพที่ 4 ลักษณะที่แสงแดดกระทบกับผนังแบบจําลอง 

 

 
ภาพที่ 5 ตําแหนงติดตั้งเทอรโมมิเตอรของแบบจําลอง 

 

การหาคาความรอนเฉื่อย ใชแบบจําลองเดียวกันกับการ
ทดสอบแรก แตจะทําการจดบันทึกอุณหภูมิทุก 30 นาที และ
นําคาที่ได มาเขียนกราฟเพื่อคํานวณหาคาชวงเวลาลาหลัง  
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4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการวัดอุณหภูมิของแบบจําลอง 
การวัดอุณหภูมิผนังของวัสดุกอ 3 ชนิด ทําโดยการสราง

แบบจําลอง ขนาด 1.0 × 1.0 × 1.0 เมตร คิดสัดสวนพื้นที่ชองเปด 

คํานวณเทียบจากพื้นที่ชองเปดของแบบบานมาตรฐาน โครงการ
แบบบานเพื่อบริการประชาชน ของกรุงเทพมหานครบาน ท่ี 3 

บุนนาศ ดังภาพที่ 6  

 

 
 

ภาพที่ 6 แบบจําลองที่ทาํการทดลองเก็บขอมูลอุณหภูม ิ

 

การจดบันทึกอุณหภูมิแบบจําลองใชเวลา 90 วัน โดยเฉลี่ย
เปนคาตามชวงเวลาตางๆ 5 ชวงเวลา (06:00 น. 09:00 น. 12:00 

น. 15:00 น. และ 18:00 น.) เปรียบเทียบผลการจดบันทึกเปนดาน 

1, 2 และ 3 ดังแสดงในกราฟภาพที่ 7 ถึง ภาพที่ 9  
 ุ ู ฐ

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

6 9 12 15 18
เวลา ( นาฬิกา )

อุณ
หภ

ูม ิ(
 อง

ศาเ
ซน

เซีย
ส )

อิฐบล็อกประสาน
ดานนอก
อิฐมอญดานนอก

อิฐบล็อกคอนกรีต
ดานนอก
อิฐบล็อกประสาน
ดานใน
อิฐมอญดานใน

อิฐบล็อกคอนกรีต
ดานใน

 
 

ภาพที่ 7 แสดงอณุหภูมิเฉลี่ยดานนอกและดานในของผนังดานที่ 1  
 

 

20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44

6 9 12 15 18
เวลา ( นาฬิกา )

อุณ
หภ

ูม ิ(
 อง

ศาเ
ซน

เซีย
ส )

อิฐบล็อกประสาน
ดานนอก
อิฐมอญดานนอก

อิฐบล็อกคอนกรีต
ดานนอก
อิฐบล็อกประสาน
ดานใน
อิฐมอญดานใน

อิฐบล็อกคอนกรีต
ดานใน

 
 

ภาพที่ 8 แสดงอณุหภูมิเฉลี่ยดานนอกและดานในของผนังดานที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 9 แสดงอณุหภูมิเฉลี่ยดานนอกและดานในของผนังดานที่ 3  

 

4.2 ผลการหาคาความรอนเฉื่อย 

คุณสมบัติความรอนเฉื่อย  แสดงดวยกราฟชวงเวลาลาหลัง
ของผนังแตละดานของแตละวัสดุกอ ดังกราฟภาพที่ 10 ถึง 18 

 

 
ภาพที่ 10 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของบล็อกประสานดานที่ 1 

 

 
ภาพที่ 11 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของบล็อกประสานดานที่ 2 
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ภาพที่ 12 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของบล็อกประสานดานที่ 3 
 

 

 
 

ภาพที่ 13 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของอฐิมอญดานที่ 1 
 

 

 
 

ภาพที่ 14 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของอฐิมอญดานที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 15 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของอฐิมอญดานที่ 3 

 

 

 
 

ภาพที่ 16 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของบล็อกคอนกรีตดานที่ 1 
 

 

 
 

ภาพที่ 17 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของบล็อกคอนกรีตดานที่ 2 
 

 

 
 

ภาพที่ 18 แสดงชวงเวลาลาหลัง (Time lag) ของบล็อกคอนกรีตดานที่ 3 

 

5. วิเคราะห ผลการวิจัย 

5.1 อุณหภูมิของแบบจําลอง 
จากหัวขอท่ี 4.2 สามารถสรุปเปนคาความตางของอุณหภูมิ

ผนังแตละดานของแบบจําลองไดดังภาพที่ 19 และเทียบเปน
ประสิทธิภาพดานการกันความรอนท่ีไดจากสวนการทดลอง การ
เก็บขอมูลผลตางอุณหภูมิ ภายนอก-ภายใน โดยคิดประสิทธิภาพ
ดีท่ีสุดเปน 100 เปอรเซ็นต รายละเอียด ดังภาพที่ 20 
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ภาพที ่19 แสดงผลตางของอณุหภมูิภายนอก – ภายในของวัสดุกอ 

 

 
ภาพที่ 20 แสดงการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตจากการทดลองดานผลตาง

อุณหภูมิของวัสดกุอ 

 

5.2 คาความรอนเฉื่อย 

สําหรับคาความรอนเฉื่อย จากกราฟภาพที่ 10 ถึง 18 ไดคา
เวลาลาหลัง ดังภาพที่ 21 และเทียบเปนประสิทธิภาพดานการกัน
ความรอนที่ไดจากสวนการทดลองความรอนเฉื่อย แสดงเปน
กราฟ ดังภาพที่ 22 

 
ภาพที ่21 แสดงชวงเวลาลาหลังของวัสดุกอ 

 
ภาพที่ 22 แสดงการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตชวงเวลาลาหลังของวัสดุกอ 

 

6. สรุปผลการศึกษาวิจัย 

6.1 สรุปผลอุณหภูมิของแบบจําลอง 
ผลตางอุณหภูมิของผนังภายนอก และภายในของแบบจําลอง 

เมื่อพิจารณาเปนประสิทธิภาพการกันความรอนตามชนิดของ
วัสดุกอ โดยกําหนดใหประสิทธิภาพที่ดีท่ีสุดเปน 100 เปอรเซ็นต 
จะไดดังกราฟภาพที่ 23 

 
 

ภาพที่ 23 ประสิทธิภาพกันความรอนของวัสดุจากการทดลองแบบจําลอง 
 

6.2 สรุปผลคาความรอนเฉื่อย 

คาความรอนเฉื่อยสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อเทียบเปน
ประสิทธิภาพการกันความรอนของวัสดุกอแตละชนิดไดดังกราฟ
ภาพที่ 24  

 
 

ภาพที่ 24 ประสิทธิภาพกันความรอนของวัสดุจากความรอนเฉือ่ย 
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