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บทคัดยอ : วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของมวลรวมประดิษฐท่ีทําจากตะกอนน้ําประปา โดยนําตะกอนน้ําประปา
จากโรงงานผลิตน้ําบางเขนผสมกับดินเหนียวในอัตราสวน 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80 และ 0:100 โดยน้ําหนัก นําไปข้ึนรูปและ
เผาท่ีอุณหภูมิ 800, 1000 และ 1200 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้น ทดสอบกําลังอัดของมวลรวม เม่ือทราบผลของกําลังอัด
แลว ไดคัดเลือกบางสวนผสมเพ่ือนําไปทดสอบคุณสมบัติอื่นๆ ไดแก ความตานทานการสึกกรอน ความคงตัวในสารละลายโซเดียม
ซัลเฟต และการดูดซึมน้ํา ในลําดับสุดทาย ไดนํามวลรวมประดิษฐไปใชเปนมวลรวมหยาบในคอนกรีตและทดสอบกําลังอัดของ
คอนกรีตท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน โดยเปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุมซึ่งใชหินธรรมชาติเปนมวลรวมหยาบ 
 ผลการศึกษาพบวา กําลังอัดของมวลรวมประดิษฐมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณตะกอนและอุณหภูมิในการเผาเพ่ิมข้ึน มวล
รวมประดิษฐท่ีมีอัตราสวนระหวางตะกอนตอดินเหนียวเทากับ 60:40 และเผาท่ีอุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส มีกําลังอัดสูงท่ีสุด คือ 490 
กก./ตร.ซม. การเผาท่ีอุณหภูมิ 800 และ 1000 องศาเซลเซียส ทําใหมวลรวมมีกําลังอัดแตกตางกันเพียงเล็กนอย แตเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิใน
การเผาเปน 1200 องศาเซลเซียส มวลรวมมีกําลังอัดสูงข้ึนอยางมาก เม่ือปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึน มวลรวมประดิษฐมีการดูดซึมน้ํา ความ
ตานทานการสึกกรอน และความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟตลดลง มวลรวมท่ีผสมตะกอนทุกอัตราสวนมีการดูดซึมน้ํามากกวา
หินธรรมชาติ แตมีความตานทานการสึกกรอนและความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟตตํ่ากวา คอนกรีตท่ีผสมมวลรวมประดิษฐท่ี
ทําจากตะกอนน้ําประปาทุกอัตราสวนมีกําลังอัดสูงกวาคอนกรีตท่ีใชหินธรรมชาติท่ีทุกอายุการทดสอบ 
 
ABSTRACT : The objective of this research was to study the properties of artificial aggregates made from water supply sludge. 
The aggregates containing various proportion between the sludge and clay, 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80 and 0:100 by weight, 
were prepared by moulding and firing at 800, 1000, and 1200 oC with 24 hour firing time. Then compressive strength of an artificial 
aggregate was tested. After testing of compressive strength, some mixes were chosen to test abrasion, stability in sodium sulfate, and 
absorption. Finally, compressive strength of concrete containing the artificial aggregates was tested. 

The results were shown that the compressive strength of the artificial aggregates increased with increasing firing 
temperature and amount of sludge. The aggregates with the ratio between sludge and clay of 60:40 that were fired at 1200 oC had the 
highest compressive strength, that was 490 ksc. The aggregate fired at 1200 oC had the highest compressive strength while the 
aggregate fired at 800 and 1000 oC gave similar compressive strength. When the amount of sludge increased, the water absorption, 
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abrasion, and stability in sodium sulfate of the aggregates decreased. Comparing with natural aggregates, the water absorption of all 
proportion of the artificial aggregates were higher than that of natural aggregates, while the abrasion and stability in sodium sulfate 
were lower. Concrete containing the artificial aggregates had more compressive strength than concrete containing natural aggregates. 
 
KEYWORDS : Water supply sludge, Artificial aggregate, Compressive strength, Concrete. 
 
1. บทนํา 

ตะกอนน้ําประปา  เปนตะกอนดินท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
น้ําประปาซึ่งยังไมมีการนําไปใชประโยชนมากนัก โดยจะถูก
นําไปท้ิงหรือฝงกลบในบริเวณพ้ืนท่ีวางเปลา จากการเติบโตของ
ชุมชนอยางรวดเร็วในปจจุบัน ทําใหการหาพ้ืนท่ีในการท้ิงตะกอน
เปนเรื่องยาก ปญหาของตะกอนน้ําประปาจึงเปนปญหาท่ีสําคัญ
อยางหนึ่งของโรงงานผลิตน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีโรงงานผลิตน้ํา
บางเขน กรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนโรงงานผลิตน้ําท่ีใหญท่ีสุดใน
ประเทศไทย ในแตละปมีปริมาณตะกอนเกิดข้ึนสูงถึง 100,000 – 
120,000 ตัน ตะกอนเหลานี้ถูกขนใสรถบรรทุกไปท้ิงขางนอก 
โดยกอนนําไปท้ิง ตองผานกระบวนการท่ียุงยากและใชระยะ
เวลานานเพ่ือใหตะกอนท่ีอยูในสภาพเหลวเริ่มแหงตัวเสียกอน 

แนวทางหนึ่งในการลดปญหาท่ีเกิดจากตะกอนน้ําประปา คือ 
การนํามาใชใหเกิดประโยชนในดานตางๆ ท่ีผานมา มีงานวิจัยท่ี
ศึกษาการนําตะกอนจากแหลงตางๆ มาใชในทางวิศวกรรมเปน
จํานวนมาก เชน การนําตะกอนไปใชในงานคอนกรีต ท้ังการ
นําไปแทนท่ีมวลรวมละเอียด [1, 2]   หรือผสมเพ่ิมลงในคอนกรีต 
[3, 4]  ซึ่งพบวา  การนําตะกอนมาเปนสวนผสมในคอนกรีต ทํา
ใหกําลังของคอนกรีตลดลงเปนอยางมาก ซึ่งไมเหมาะในการทํา
เปนคอนกรีตของโครงสรางรับแรง นอกจากนี้ ยังมีการนําตะกอน
มาทําเปนวัสดุกอสรางท่ีตองผานการเผา เชน อิฐมอญ [5]  อิฐปู
ทางเทา [6] หรือมวลรวมหยาบมวลเบา [7] เปนตน ซึ่งพบวาไดผล
เปนท่ีนาพอใจ เพราะวัสดุท่ีไดมีคุณสมบัติอยูในเกณฑท่ีดี 
โดยเฉพาะทางดานกําลัง 

งานวิจัยนี้ ทําการศึกษาความเปนไปไดของการนําตะกอน
น้ําประปามาทําเปนมวลรวมหยาบ โดยนํามาผสมกับดินเหนียว
และเผาท่ีอุณหภูมิตางๆ แลวทดสอบคุณสมบัติตางๆ ท้ังนี้ เพ่ือ
เปนแนวทางนําตะกอนน้ําประปามาใชใหเกิดประโยชน และทํา
มวลรวมประดิษฐทดแทนหินธรรมชาติท่ีไดจากการระเบิดภูเขา 
ซึ่งสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  

2. วัสดุและการทดสอบ 
2.1 วัสดุท่ีใชในการทดสอบ 

วัสดุท่ีใช แยกเปนวัสดุท่ีใชทํามวลรวมประดิษฐและวัสดุ
สวนผสมคอนกรีต วัสดุท่ีใชทํามวลรวมประดิษฐประกอบดวย
ตะกอนน้ําประปาจากโรงงานผลิตน้ําประปาบางเขน กรุงเทพ 
มหานคร ความถวงจําเพาะเทากับ 2.51 นํามาตากแดดจนเริม่
หมาดแลวนําไปอบใหแหง จากนั้น ทําการบดจนกระท่ังอนุภาค
ท่ีจับกันเปนกอนแยกตัวออกจากกัน ดินเหนียวจากโรงงานผลิต
อิฐมอญในทองถิ่น ซึ่งเปนดินเหนียวท่ีใชในการทําอิฐมอญ 
ความถวงจําเพาะเทากับ 2.64 ทําการเตรียมเชนเดียวกับตะกอน
น้ําประปา สําหรับวัสดุท่ีเปนสวนผสมในคอนกรีตประกอบดวย
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ทรายแมน้ําท่ีรอนผาน
ตะแกรงเบอร 4 และหินปูนยอย นํามาลางใหสะอาดและตากให
แหง นอกจากนี้ ยังมีน้ําท่ีใชทําท้ังมวลรวมประดิษฐและใชผสม
คอนกรีตซึ่งในงานวิจัยนีใ้ชน้ําประปา 

การกระจายขนาดอนุภาคของตะกอนน้ําประปาและดิน
เหนียวแสดงดังตารางท่ี 1 ซึ่งพบวาตะกอนน้ําประปามีขนาด
อนุภาคโดยเฉลี่ยใหญกวาดินเหนียว ตารางท่ี 2 แสดง
องคประกอบทางเคมีของตะกอนน้ําประปา ซึ่งประกอบดวย
ออกไซดของซิลิกาและอลูมินาเปนสวนใหญ 
ตารางท่ี 1  การกระจายขนาดอนุภาคของดินเหนียวและตะกอนน้ําประปา 

ขนาดอนุภาค 
รอยละโดยน้ําหนัก 

ตะกอนน้ําประปา ดินเหนียว 
เล็กกวา 1 m 2.50 4.93 

1 – 10 m 26.9 36.67 
10 – 100 m 31.7 54.7 

100 – 1000 m 38.9 3.7 
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ตารางท่ี 2  องคประกอบทางเคมีในรูปออกไซดของตะกอนน้ําประปา  
สารประกอบ ปริมาณ (รอยละ) 

SiO2 52.65 
Al2O3 22.82 
Fe2O3 6.94 
TiO2 0.74 
CaO  0.81 
MgO 1.27 
K2O  2.12 
Na2O 0.33 
LOI 11.42 

ตารางท่ี 3  อัตราสวนผสม (โดยน้ําหนัก) ของบล็อกประสาน 

สวนผสม อัตราสวนวัสดุโดยน้ําหนัก 
ตะกอน ดินเหนียว 

S100 100 0 
S80 80 20 
S60 60 40 
S40 40 60 
S20 20 80 
S0 0 100 

2.2 การทํามวลรวมประดิษฐ 
วัสดุผสมในมวลรวมประดิษฐประกอบดวยตะกอนน้ําประปา 

ดินเหนียว และน้ํา สวนผสมของมวลรวมประดิษฐท่ีใชสําหรับ
ทดสอบกําลังอัดมีท้ังหมด 6 สวนผสม ดังแสดงในตารางท่ี 3 
ข้ันตอนการทํามวลรวมประดิษฐเริ่มจากการโดยผสมตะกอน
น้ําประปา ดินเหนียว และน้ําดวยเครื่องผสมมอรตารจนเปนเนื้อ
เดียวกัน โดยใชน้ําในปริมาณท่ีทําใหสวนผสมสามารถปนเปน
กอนไดพอดี  ซึ่งมีคาประมาณรอยละ 25 โดยน้ําหนักของดิน 
จากนั้น นําสวนผสมไปใสลงในแบบขนาด 5 x 5 x 5 ซ.ม.3 โดย
แบงเปน 3 ชั้น ในแตละชั้นกระทุงดวยแทงแหล็ก 32 ครั้ง และ
ปาดหนาใหเรียบเสมอปากแบบในชั้นสุดทาย จากนั้น ทําการแกะ
ออกจากแบบแลวนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปน
ระยะลา 24 ชั่วโมง แลวท้ิงไวใหเย็น ในลําดับสุดทาย จึงนําไปเผา
ท่ีอุณหภูมิ 800, 1000 และ 1200 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 
ชั่วโมง ก็จะไดมวลรวมประดิษฐสําหรับทดสอบกําลังอัดดังรูปท่ี 
1 

สําหรับมวลรวมประดิษฐท่ีใชทดสอบคุณสมบัติอื่นๆ จะทํา
เปนกอนใหคลายกับหินธรรมชาติโดยทําการคลึงสวนผสมให
เปนเสน แลวตัดเปนทอนใหมีความยาวใกลเคียงกัน ในแตละ
ทอนใชมือบีบ  3 ครั้ง จากนั้นนําไปอบและเผาตามข้ันตอนท่ี
กลาวมาขางตน จะไดมวลรวมประดิษฐดังรูปท่ี 2 

 
รูปท่ี 1  มวลรวมประดิษฐทรงลูกบาศกขนาด 5 x 5 x5 ซ.ม.3  

                        สําหรับทดสอบกําลังอัด 

 
รูปท่ี 2  มวลรวมประดิษฐท่ีปนดวยมือสําหรับทดสอบความตานทาน 

                 การสึกกรอน ความคงตัว และการดูดซึมน้ํา 

2.3 การทดสอบ 
การทดสอบกําลังอัดใชมวลรวมทรงลูกบาศกขนาด 5 x 5 x 5 

ซ.ม.3 ดังรูปท่ี 1 สวนการทดสอบอื่นๆ ใชมวลรวมท่ีปนเปนกอน
ดังรูปท่ี 2 การทดสอบความตานทานการสึกกรอนใชวิธี
ลอสแองเจลสิส โดยใชมวลรวมท่ีมีขนาดใหญกวาตะแกรงเบอร 
12 ไปทดสอบในเครื่องทดสอบท่ีมีลูกเหล็กตกกระทบมวลรวม 
จากนั้น นําออกมารอนผานตะแกรงเบอร 12 นําสวนท่ีคาง
ตะแกรงเบอร 12 ไปชั่งน้ําหนัก ความตานทานการสึกกรอนหา
ไดจาก 
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รอยละการสูญเสีย  =  100 x (A-B)/A           (1) 

เม่ือ A คือน้ําหนักมวลรวมท้ังหมดกอนทดสอบ และ B คือ
น้ําหนักมวลรวมหลังการทดสอบท่ีคางตะแกรงเบอร 12 

การทดสอบความคงตัวในท่ีนี้ เปนการทดสอบความคงตัวของ
มวลรวมในสารละลายโซเดียมซัลเฟต ทําไดโดยแชมวลรวมใน
สารละลายโซเดียมซัลเฟตเปนเวลา 18 ชั่วโมง นําออกมาอบให
แหงแลวแชนําไปแชอีก ทําจนครบ 5 รอบ แลวชั่งน้ําหนักแหง
ของมวลรวม ความคงตัวพิจารณาไดจากการสูญเสยีน้ําหนักของ
มวลรวมหลังแชสารละลายตอน้ําหนักของมวลรวมกอนแชสาร                  
ละลาย 

สวนการดูดซึมน้ําทําไดโดยนํามวลรวมไปแชน้ํา แลวนําข้ึนมา
ชั่งน้ําหนัก จากนั้นนําไปอบใหแหงแลวชั่งน้ําหนัก แลวทําการ
คํานวณรอยละการดูดซึมน้ําจาก 

การดูดซึมน้ํา  =   (B-A) x 100/A               (2) 

เม่ือ  A   คือน้ําหนักของอบแหงของมวลรวม และ B   คือน้ําหนัก
ของมวลรวมหลังจากแชน้ํา 

สําหรับการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต ท่ีใชมวลรวม
ประดิษฐเปนมวลรวมหยาบ ไดออกแบบคอนกรีตควบคุมใหมี
กําลังอัด 250 กก./ตร.ซม. และทําการทดสอบกับกอนตัวอยาง
ขนาด 10 x 10 x 10  ซม.3 ท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน 

2.4 ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 

2.4.1 กําลังอัดของมวลรวมประดิษฐ 
ผลการทดสอบกําลังอัดของมวลรวมประดิษฐแสดงไดดังรูปท่ี 

3 ซึ่งพบวาเม่ือปริมาณตะกอนและอุณหภูมิในการเผาเพ่ิมข้ึน  
กําลังอัดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกัน สวนผสมท่ีมีปริมาณ
ตะกอนรอยละ 60 และเผาท่ีอุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส มีกําลัง
อัดสูงท่ีสุด คือ 490 กก./ตร.ซม. สําหรับการเผาท่ีอุณหภูมิ 800 
และ 1000 องศาเซลเซียส สวนผสมท่ีมีกําลังอัดสูงท่ีสุดคือ
สวนผสมท่ีมีปริมาณตะกอนรอยละ 100 และรอยละ 60 ตามลําดับ 
ซึ่งมีกําลังอัด 250 และ 260 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ การเผาท่ี
อุณหภูมิ 800 และ 1000 องศาเซลเซียส ทําใหมวลรวมมีกําลังอัด
แตกตางกันไมมาก แตเม่ือเผาท่ีอุณหภูมิเปน 1200 องศาเซลเซียส 
มวลรวมจะมีกําลังอัดสูงข้ึนอยางมาก มวลรวมประดิษฐท่ีมี
ตะกอนอยูระหวางรอยละ 60 – 100 เผาท่ีอุณหภูมิ  800 และ 1000 

องศาเซลเซียส และมวลรวมประดิษฐท่ีมีตะกอนทุกอัตราสวน 
เผาท่ี 1200 องศาเซลเซียส มีกําลังอัดเกิน 200 กก./ตร.ซม. ซึ่ง
เพียงพอตอกําลังของคอนกรีตท่ีใชในงานกอสรางท่ัวไป  

0

100

200

300

400

500

600

0 20 40 60 80 100
ปริมาณตะกอนน้ําประปา (รอยละโดยน้ําหนัก)

กําลั
งอัด

 (ก
ก./

ตร
.ซม

.)
1200
1000
800

 
รูปท่ี 3 กําลังอัดของมวลรวมประดิษฐเมื่อเผาท่ีอุณหภูมิตางๆ 

2.4.2 ความตานทานการสึกกรอน ความคงตัว และการ 
          ดูดซึมน้ําของมวลรวมประดิษฐ 

หลังจากไดผลของกําลังอัดแลว ไดคัดเลือกสวนผสมท่ีมี
กําลังอัดสูงไดแก สวนผสมท่ีมีปริมาณตะกอนต้ังแตรอยละ 40 
ถึง 100 นั่นคือ S40, S60, S80 และ S100 และเผาท่ีอุณหภูมิ 
1200 องศาเซลเซียส ไปทําการทดสอบความตานทานการสึก
กรอน ความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟต และการดูดซึม
น้ํา โดยเปรียบเทียบกับหินธรรมชาติ (NA) ซึ่งใชหินปูนยอย ผล
การทดสอบแสดงดังตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 คุณสมบัติของมวลรวมประดิษฐ 

สวน
ผสม 

ความถวง 
จําเพาะ 

รอยละการ
สึกกรอน 

รอยละการ
สูญเสีย
น้ําหนัก 

รอยละ
การดูด
ซึมน้ํา 

S100 2.31 33.56 4.93 2.46 
S80 2.28 29.76 4.28 2.62 
S60 2.24 26.24 3.44 3.43 
S40 2.21 24.54 2.68 5.07 
NA 2.70 22.04 1.50 1.41 

 จากตารางท่ี 3 เห็นไดวาเม่ือปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึน ความ
ถวงจําเพาะ การสึกกรอน และการสูญเสียน้ําหนกัจากการแชใน
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สารละลายโซเดียมซัลเฟตมีคาเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีการดูดซึมน้ํามีคา
ลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับหินธรรมชาติพบวา มวลรวมประดิษฐ
ทุกสวนผสมมีการสึกกรอน การสูญเสียน้ําหนักจากการแชใน
สารละลายโซเดียมซัลเฟต และการดูดซึมน้ํามากกวาหินธรรมชาติ 
แตมีความถวงจําเพาะตํ่ากวา สวนผสมท่ีมีตะกอนรอยละ 40 มีการ
สึกกรอนและการสูญเสียน้ําหนักจากการแชในสารละลายโซเดียม
ซัลเฟตนอยท่ีสุด แตมีการดูดซึมน้ําสูงท่ีสุด  

2.4.3  กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐ 
          เปนมวลรวมหยาบ 

กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐเปนมวลรวม
หยาบท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน แสดงดังรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4  กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐ 

                              เปนมวลรวมหยาบท่ีอายุตางๆ 

จากรูปท่ี 4 จะเห็นวา เม่ืออัตราสวนของตะกอนในมวลรวม
ประดิษฐเพ่ิมข้ึน กําลังของคอนกรีตจะมีคาเพ่ิมข้ึน โดยคอนกรีตท่ี
ใชมวลรวมประดิษฐท่ีมีอัตราสวนตะกอนรอยละ 100 มีกําลัง
สูงสุด โดยมีกําลังอัดท่ีอายุ 28 เทากับ 377.64 กก./ตร.ซม. กําลัง
อัดของคอนกรีตทุกสวนผสมมีคาเ พ่ิมข้ึนตามอายุ  และทุก
สวนผสมของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐมีกําลังอัดสูงกวา
คอนกรีตท่ีใชหินธรรมชาติ ท้ังนี้  อาจเนื่องมาจากมวลรวม
ประดิษฐสามารถยึดเหนี่ยวกับซีเมนตเพสตไดดีกวาหินธรรมชาติ 

จากผลการทดสอบท้ังหมดเห็นไดวา กําลังอัดของมวลรวม
ประดิษฐมีคาอยูในเกณฑท่ีดี และคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐ
เปนมวลรวมหยาบมีกําลังอัดอยูในเกณฑท่ีดี และสูงกวาคอนกรีต

ท่ีใชหินธรรมชาติเปนมวลรวมหยาบ ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะ
กําลังอัดแลว อาจกลาวไดวา มวลรวมประดิษฐท่ีทําจากตะกอน
น้ําประปาสามารถนําไปเปนสวนผสมในคอนกรีตสําหรับ
โครงสรางท่ัวๆ ไปได นอกจากนี้ มวลรวมประดิษฐมีสีคอนขาง
แดงซึ่งมีความสวยงามอยูในตัว ดังนั้น อาจนําไปประยุกตใชใน
งานคอนกรีตตกแตง เชน นําไปเทเปนทางเดินเทาซึ่งจะทําให
เห็นลายของมวลรวมประดิษฐ หรือทําเปนแผนปูทางเทา
สําเร็จรูป เปนตน จุดเดนอยางหนึ่งของมวลรวมประดิษฐคือ 
สามารถทําใหมีขนาดเทาใดก็ได ซึ่งจะสามารถจัดขนาดคละของ
มวลรวมไดตามท่ีตองการ นอกจากนี้ ยังสามารถทําใหเปน
รูปรางตามท่ีตองการได 

อยางไรก็ตาม ในการศึกษานี้เปนการศึกษาเบ้ืองตนของ
ความเปนไปไดในการนําตะกอนน้ําประปามาทําเปนมวลรวม
ประดิษฐ จึงกําหนดอุณหภูมิในการเผาคอนขางสูง  และ
ระยะเวลาเผาก็คอนขางนาน ในการศึกษาครั้ งตอไป จะ
ทําการศึกษาในแงของการหาอุณหภูมิและระยะเวลาในการเผาท่ี
เหมาะสมท่ีทําใหไดมวลรวมประดิษฐท่ีมีคุณสมบัติอยูในเกณฑ
ท่ีดี ในขณะเดียวกันก็ประหยัดพลังงานในการเผาดวย และหาวิธี
ในการ ทํามวลร วมปร ะ ดิษฐ ให มีปร ะ สิทธิภาพ มาก ข้ึน 
นอกจากนี้ คุณสมบัติอื่นๆ ของคอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐ
เปนมวลรวมหยาบ โดยเฉพาะคุณสมบัติทางดานความทนทาน 
ก็เปนอีกสิ่งท่ีควรศึกษาตอไป 

3. สรุป 
1. เม่ือปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึน กําลังอัดและความถวงจําเพาะ

ของมวลรวมประดิษฐมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน แตความตานทานการ
ขัดสี ความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟต และการดูดซึมน้ํา
มีแนวโนมลดลง 

2. เม่ืออุณหภูมิในการเผาเพ่ิมข้ึน มวลรวมประดิษฐจะมีกําลัง
อัดสูงข้ึน โดยการเผาท่ีอุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส มวลรวม
ประดิษฐจะมีกําลังอัดสูงกวาการเผาท่ีอุณหภูมิ 800 และ 1000 
องศาเซลเซียส เปนอยางมาก 

3. เม่ือเปรียบเทียบกับหินธรรมชาติ มวลรวมประดิษฐมี
ความตานทานการขัดสี ความคงตัวในสารละลายโซเดียมซัลเฟต 
และความถวงจําเพาะนอยกวาหินธรรมชาติ และมีการดูดซึมน้ํา 
มากกวา 

4. คอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐเปนมวลรวมหยาบทุก
สวน ผสมมีกําลังอัดสูงกวาคอนกรีตท่ีใชหินธรรมชาติเปนมวล
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รวมหยาบ โดยเม่ือมวลรวมมีปริมาณตะกอนสูงข้ึน กําลังอัดของ
คอนกรีตมีคาเพ่ิมข้ึน คอนกรีตท่ีใชมวลรวมประดิษฐท่ีมีตะกอน
ในอัตราสวนรอยละ 100 มีกําลังอัดสูงท่ีสุด โดยท่ีอายุ 28 วัน มี
กําลังอัดเทากับ 380 กก./ตร.ซม. 

4. กิตติกรรมประกาศ  
ผูวิจัยขอขอบพระคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม ท่ีไดใหทุนสนับสนนุการทําวิจัย และใหความ
อนุเคราะหในการใชหองปฏิบัติการ อุปกรณ และเครื่องมือตางๆ 
ในการทําวิจัย 
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